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Física 


Análisis dimensional y vectorial - Cinemática I 


NIVEL BÁSICO 


J 


Sila siguiente expresión es dimensionalmente 
correcta, determine la ecuación dimensional 
de B. 


ABC + 2р + BF = DC(1+ AB)" 
XxX 


C=trabajo; F=fuerza 


A) LT? B LIT? OLP 
D) MLT E) L 
Sean los vectores mostrados. 
lu 
Aa 
lu { 
A 


DEAR 
C 


DHT 


Determine D = ЗС x (24 - В) 


A) -27É 
D) -67k 


B) -83£ С) -93k 


E) -105Ê 


Se muestra un tren, el cual se desplaza con 
una rapidez constante de 30 m/s. Si las bocinas 
ubicadas en los extremos del tren se activan si- 
multáneamente y la persona que se encuentra 
en el centro del tren escucha el sonido de las 
bocinas con un intervalo de 0,025 s, determine 
la longitud del tren. (0;=330 m/s). 


А) 80 m 
D) 60 т 


В) 120 т С) 100 т 


E) 90 т 


La posición de dos móviles А у В varía de 
acuerdo a las ecuaciones x,=(20+12-2%)m 
ухв-(11-50т, respectivamente. Calcule con 
qué rapidez se mueve el móvil B con respecto 
al móvil A cuando ambos se encuentran. 


A) 31 m/s 
D) 26 m/s 


B) 22 m/s C) 17 m/s 


E) 19 m/s 


Una lancha ingresa perpendicularmente a las 
aguas de un río, cuya corriente acelera sus 
aguas a razón de 4 m/s. Si el motor le propor- 
ciona a la lancha una rapidez de 6 m/s, siendo 
el ancho del río 60 m, indique el tipo de trayec- 
toria descrita por la lancha y cuánto la arrastra 
el río hasta llegar a la orilla opuesta. 


A) rectilínea; 200 m 

B) parabólica; 200 m 

C) circunferencial; 100 m 
D) rectilínea; 100 m 

E) parabólica; 100 m 
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6. 


En cierto experimento se pudo demostrar que 
la presión que ejerce un fluido en movimiento 
para algunos casos particulares viene dada por 
la expresión 


(4-4) 

y| at-— 

P = mv A 

Donde: m=masa; v=rapidez; a=aceleración; 
t=tiempo; А=агеа. 

Determine cuáles son las unidades de C en el SI. 


A) m?/s 
B) m/s 
C) m/s 
D) més 
E) m?s 


10. 


Sean los vectores Á= (25 +37 +) y В-(ғ»3/ + b). 
Determine el vector unitario paralelo al vector 
Àx B. 


11. 
(i +3%) (-;+3Ë) (2-7 +32) 
ao “9 “dm 
(7-3) (37 — Ë) 

eo O 


Un bote que realiza MRU se mueve en la direc- 
ción N 53º O a 4 km/h con respecto del agua. 
El bote con respecto a tierra se mueve hacia el 
oeste con 5 km/h. Determine la rapidez de la 
corriente respecto de tierra. 


A) 1 km/h 
D) 2,5 km/h 


В) 15kmh  C)2km/h 
E) 3 km/h 
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Un camión y un auto se mueven sobre un са- 
mino rectilíneo, de tal forma que en el instante 
£=0 s la distancia entre los vehículos es 91,3 m 
(ver gráfico). El camión se mueve con veloci- 
dad constante de 90 km/h y el auto, que parte 
del reposo, incrementa su velocidad a una tasa 
de 9 km/h cada segundo hasta alcanzar su ve- 
locidad máxima de 108 km/h. ¿En qué instan- 
te, en s, la parte trasera del camión coincide 
con la parte delantera del auto? 


Vc 
—= 


Física 


А) 2л m 
D) 8х m 


В) 4r m С) бл m 


E) 10л т 


Una partícula parte del reposo en t=0 desde 

el origen de coordenadas con una aceleración 

a -(6і--8/) m/s. Indique la secuencia correc- 

ta de la veracidad (V) o falsedad (F) respecto a 

las siguientes proposiciones. 

І. Entre t=0 y t=4s, la rapidez media de la 
partícula es (13: +9 f) m/s. 

IL. La trayectoria descrita por la partícula es 
una parábola. 

Ш. El desplazamiento de la partícula hasta el 
instante /=5 s es (217+12}) m. 

B) VFF C) VVF 

E) FFV 


rectilínea, experimentando una aceleración 
constante de módulo a en un tiempo t; luego 
desacelera también con a. ¿Luego de cuán- 
to tiempo desde que inició su movimiento el 
cuerpo regresará por el punto de partida? 


A) 2: 

В) /2t 

С) (2+2)t 
D) (1-2)! 
E) г 


T- 


=vwe-"0' Es 
4—5,5 m—— 91,3 m —+-3,2 m~ 


А) en los instantes t=4,8 s y t=15,2 s 
B) en los instantes t=4,8 s y t=17,7 5 
С) en los instantes /=5,5 $ y t=14,5 s 
D) en los instantes /=5,5 $ y t=16,0s 
E) en los instantes /=5,5 s y t=18,5 s 
UNI 2010-1 


Si la ecuación de la rapidez de un móvil res- 


pecto del tiempo es p = y4- (t — 2)“ 
determine el recorrido para el intervalo de 
tiempo [0; 4] s. 


NIVEL AVANZADO 


13. 


Haciendo uso del análisis dimensional, deduz- 
ca una ecuación empírica para hallar la fuerza 
centrípeta que actúa sobre un cuerpo con mo- 
vimiento circular sabiendo que depende de la 
masa del cuerpo, de su rapidez lineal y del ra- 
dio de curvatura. 


A) тоғ 
В) Rkmv/r 
С) kmr/v 
D) kmv?/r 
E) kmr/v? 


14. 


15. 


16. 


Física 


Dados los vectores À =(2/+2 7-38), B y C=(2 f +2), 
los cuales forman un polígono cerrado, indi- 
que la secuencia correcta de verdadero (V) o 
falso (F) según corresponda. 


L (Ax Cl = 243 
H. (АхВ)-С-0 
M. [Äx É x Ċ| = 20/2 


A) VFF 
D) VFV 


B) FVF С) FVV 


E) FFF 


Del sistema de vectores mostrados, determine 
la secuencia correcta de veracidad (V) o false- 
dad (F) según corresponda. 


Considere que P, Q y R son puntos medios. 

I. El vector unitario en dirección del vector 
-= (1-і 
RQ es =. 

V2 

II. El ángulo formado por los vectores PĠ y RÓ 

es 30º. 


III. El producto RÓXxPO es l t+ Ë) 
; u _— 
P 2 
A) VVF B) VVV C) VFV 
D) FVV E) VFF 


Las esferas que se muestran se encuentran 
unidas por un hilo de longitud (. Si ambas se 
deslizan con MRU, determine el intervalo de 
tiempo que debe transcurrir para que la sepa- 
ración entre ambas esferas sea mínima. 


A) 0/3v 
D) 0/20 


В) 20/30 


С) 1/60 
E) 30/20 


. Determine el módulo de la aceleración del 


bloque A si los bloques se cruzan luego de 1 sa 
partir de la posición mostrada. Considere que 
los bloques desarrollan MRUV. 


A) 4 m/s? 

В) 8 m/s? © 

O) 6 m/s? 

D) 2 m/s? FU 
E) 12 m/s2 


T 6m 
BJ 


. La gráfica muestra cómo varía la aceleración 


de un móvil conforme transcurre el tiempo. 


t a(m/s°) t=0 


t(s) j= 


N 
A fe 


L Parate [0; 2] $, la rapidez del móvil aumenta. 

П. En el instante /=4 s, la rapidez del móvil es 
40 m/s. 

Ш. A partir del instante £=4 s, el móvil desarro- 
lla MRUV. 

IV. Entre [2; 4], la rapidez del móvil disminuye. 


A) VVVV 
D) VVFF 


B) FFFV C) VVVF 


E) VFFF 


Cinemática II 
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1. 


El gráfico muestra un campo gravitatorio re- 
presentado por líneas de fuerza cuyo modulo 
de intensidad es g=10 m/s. Si se lanza un pro- 
yectil perpendicular a la superficie con rapidez 
v=40 m/s, determine su desplazamiento alo lar- 
go del plano horizontal y su rapidez luego de 5 s. 
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А) 150 m; 0 m/s 
В) 200 m; 6 m/s 
C) 300 m; 30 m/s 
D) 96 m; 35 m/s 
E) 75 m; 30 m/s 


Dos esferas son lanzadas simultáneas tal como 
se muestran. Si las esferas chocan, calcule la 
relación 01/09. 


3m Қы 
Ры 

А) 3 В) 1/2 С) J3/3 

D) 2 E) 3/4 


Física 


Se tienen dos móviles que describen un MCU. 
A partir del instante mostrado, determine el 
ángulo (en rad) que debe desplazarse (1) para 
alcanzar a (2) por primera vez. (1=3,14). 


A) 3,8 В) 4,4 С) 5,8 
D) 6,6 E) 7,8 


Respecto del movimiento circunferencial, se- 

ñale la secuencia correcta de verdadero (V) o 

falso (F) según corresponda. 

I La velocidad angular y tangencial son co- 
planares y perpendiculares entre sí. 

II. En el MCU, la velocidad tangencial perma- 
nece constante en módulo y en dirección. 

Ш. La velocidad angular y la aceleración nor- 
mal son perpendiculares entre sí. 


A) VVF 
D) FVF 


B) FFV C) VVV 


E) FFF 


Un punto periférico P de una polea de 0,3 m de 
radio experimenta una aceleración tangencial 
constante de 0,57 m/s?. ¿Cuántas vueltas habrá 
realizado luego de 6 s de haber iniciado su mo- 
vimiento? 


A 15 B) 18 С) 30 
D) 12 E) 24 


Física 
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6. Dos esferitas son lanzadas simultáneamente 
tal como se muestran. Determine luego de 
cuántos segundos estarán separadas 20 cm. 


(4-10 m/s?) 


10 m/s 
1 f! 
40m | 
| 15 m/s 
Е аф 
А) 3,2 5 В) 45 С) 4,85 
0) 55 Б) 3,65 


7. Si la esfera es lanzada tal como se muestra, 
determine su rapidez en el instante que la se- 
paración entre dicha esfera y la superficie in- 
clinada sea máxima. (6-10 m/s?). 


50 m/s 


A) 60 m/s 
B) 40 m/s 
С) 2045 m/s 
D) 40-/2 m/s 
E) 48 m/s 


10. 


En la gráfica se muestran 2 partículas A y B que 
se mueven con velocidades angulares cons- 
tantes Шд=-пЁ rad/s у WB = TR 


Si en =0, 04=0rad y Өр = = rad. 


Determine el tiempo en el cual las partículas 
estarán separadas 1/6 rad por primera vez. 


A) 2/3 s B) 3/2 s С)265 
D) 1/95 Е) 1/66 


Una partícula inicia su movimiento circun- 
ferencial de 1 m de radio, de tal modo que 
luego de 2/3 s, alcanza una aceleración ins- 
tantánea de 5 m/s?. Determine el módulo de 
su aceleración angular constante. 


A) 0,5 rad/s? 
B) 1 rad/s? 
С) 2 rad/s? 
D) 3 rad/s? 
E) 6 rad/s? 


Una partícula que realiza MCUV parte del repo- 
so. Sient=1 s ha recorrido una longitud igual a 
dos veces el radio de la trayectoria, determine 
la rapidez angular, en rad/s, durante el cuarto 
segundo de su movimiento. 


А) 4 B) 8 С) 12 
D) 16 E) 20 
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11. Los cilindros huecos de igual longitud L, pero 
de diferente área, son lanzados tal como se 
muestra. Indique la secuencia correcta de ver- 
dadero (V) o falso (F) según corresponda. 
(L=1,5 m;g=10 m/s?) 

І. А partir del instante mostrado, pasan 2 s 
para que los cilindros terminen de cruzarse. 

П. Cuando terminan de cruzarse, el cilindro 
más grueso está bajando. 

Ш. Desde el instante mostrado hasta que ter- 
minan de cruzarse, el cilindro más grueso 
ha recorrido 12,5 m. 


il 
|3m/s 


13m 


ja 


D 
s 


B) VVF 


A) VFV 
D) VVV 


C) VFF 
E) FVV 


12. Una partícula describe un movimiento parabó- 
lico en el plano x-y, de tal manera que en todo 
instante se tiene v,=8 m/s. Calcule la rapidez 
en x=3/8 m si la ecuación de la trayectoria es 
у-х (donde х e y se expresan en metros). 


A) 10 m/s 
D) 40 m/s 


B) 20 m/s C) 30 m/s 


E) 50 m/s 


13. Un proyectil que fue lanzado del punto 0 des- 
š ы х 2 
cribe una trayectoria dada por y = a? 4x*. De- 
termine lo siguiente: 
I El ángulo con el que fue lanzado. 
II. La rapidez con la cual impacta en el punto P. 


Física 


0 


A) 30%; 5 m/s 

B) 53°/s; 1,25 m/s 
С) 609: 2,5 m/s 
D) 539/2; 0,8 m/s 
E) 309: 1,25 m/s 


14. Dos proyectiles son lanzados con igual rapi- 
dez, tal como se muestra. Calcule la mínima 
distancia que logran acercarle. 


D 
D 
e 75 E 
+ 2d + 
A) d/3 B) d/2 С) 24/3 
0а E) 2/4 


15. Para el instante mostrado, determine la rapidez 
del punto P si el disco se eleva sobre el plano 
inclinado sin resbalar. 


16. 


17. 


Física 


Un cuerpo se mueve en el plano xy, de manera 
que su posición (r) depende del tiempo se- 
gún T =(P- m. Determine su radio 
de curvatura para el instante #=1 s. 


А) lm 
D) 2,5m 


B)2m С) 1,5 т 


E) 05 т 


Una partícula parte del reposo y describe una 
trayectoria circunferencial variando uniforme- 
mente su rapidez tangencial con el tiempo. Si 
su radio de giro barre un área de 12 ст? du- 
rante el segundo de su movimiento, ¿qué área 
barrerá dicho radio durante el cuarto segundo 
de su movimiento? 


С) 30 em? 
E) 28 cm? 


A) 36 cm? B) 32 cm? 


D) 24 cm? 
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El bloque A desciende con una rapidez de 
5 m/s. Para dicho instante, calcule la rapidez 
del extremo B de la barra. 


379 B 


A) 6 m/s 
B) 4,5 m/s 
С) 3,6 m/s 
D) 3,75 m/s 
E) 3,2 m/s 
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1. 


Gráficas del movimiento mecánico 


La posición del móvil A varía con el tiempo 
de acuerdo a la ecuación х4=(10+100) ту 
del móvil В se indica en la gráfica. ¿En qué 
posición se encuentran los móviles? 


x(m) 
60 
t(s) 
| 4 а 
А) 10m В) 20 т С) 30m 
D) 40 т Е) 50 т 


Las gráficas muestra Ја posición en función del 
tiempo de dos partículas que se mueven a lo 
largo del eje x. De acuerdo al gráfico adjunto, 
señale la secuencia correcta de verdadero (V) 
o falso (F) según corresponda. 


(B) 


(4) 


t(s) 


0 25 5 


І. Las dos partículas en el instante t=1s avan- 
zan en la misma dirección. 

П. En £=3 s, la rapidez de las partículas son 
iguales. 

Ш. En t=[25; 6] s, A realiza un MRU y B un MRUV. 


A) FFF 
D) УУУ 


B) VVF C) FVV 


E) FVF 


La gráfica nos muestra el comportamiento de 
la posición vs. el tiempo de un cuerpo que se 
desplaza en línea recta. Determine la rapidez 
del cuerpo en el instante /=6 s. 


Física 


: x(m) parábola 
no 24þ------- (= 
E 49) 
| 4 С 
A) 6 m/s B) 18 m/s C) 12 m/s 
D) 16 m/s E) 24 m/s 


Los móviles A y B están separados inicialmen- 
te 30m moviéndose sobre pistas paralelas, 
donde sus velocidades varían con el tiempo 
como se indica en la gráfica. Determine la mí- 
nima distancia que logran acercarse. 


^ v(m/s) 


20 (4) 


3 


I КӨ) 
10 (В) 
A)2m В) 3m С) 4m 
D)5m E) бт 


Un disco se encuentra rotando y se observa 
que su rapidez angular varía según la gráfica 
mostrada. Determine el número de vueltas 
que ha realizado el disco en los primeros 5 se- 
gundos de su movimiento. 


w(rad/s) 
8T 
t(s) 
20 
A) 16 B) 8 04 
D) 17,5 E) 12,5 


Física 
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6. 


La gráfica que se muestra representa el movi- 
miento de dos partículas con MRUV, las cuales 
están inicialmente separada 40 m. Determine 
luego de cuánto tiempo después de cruzarse 
estarán separada 50 m. 


Eo B Кө) 
10 
A)5s B) 10s C) 15s 
D) 125 E) 8s 


La gráfica v-t corresponde a un cuerpo que se 
mueve en trayectoria rectilínea. Si inicialmente 
su posición es 17,5 m y luego de 7s pasa 
por x=0, por segunda vez, determine en qué 
instante pasa por x=0 por primera vez. 


^ u(m/s) 
t(s) 
0 > 
-20 
Als В) 25 С) 35 
D) 45 Е) 5$ 


La gráfica corresponde al comportamiento de 
la velocidad vs. el tiempo de un cuerpo que se 
desliza sobre una superficie horizontal. Calcu- 
le el módulo de su velocidad media desde /-0 
hasta #=8 s. 


10. 


A) 10 m/s 
B) 15 m/s 20 
С) 25 m/s 
D) 20 m/s 
E) 80 m/s 


^ y(m/s) 


t(s) 


4 8 


La gráfica (0-0 corresponde al movimiento de 
un automóvil que se desplaza sobre una pista 
horizontal. Si en los primeros 8 s ha recorrido 
165 m, ¿qué aceleración (en m/s?) y velocidad 
(en m/s) tendrá en el instante #=10 s? 


t(s) 


A) -10%; +20£ 
В) +15%; +15i 
С) - 15%; -10° 
D) –97; +207 

E) -10%; +10 


En la gráfica se muestra cómo varía la veloci- 
dad de dos móviles A y B respecto del tiempo. 
Si cuando t=0 ambos móviles se encuentran 
separados 10 m alejándose uno de otro, calcu- 
le la distancia de separación entre ambos mó- 
viles cuando la rapidez del móvil B sea nula. 
Considere que ambos móviles se desplazan en 
un mismo eje. 


A) 32m | ws) (B) 
В) 30 m 10 (A) 
oam С е 
E) 40 т 

-2 


10 


11. 


12. 


13. 


A 25 m del piso, se lanza verticalmente un ob- 
jeto y se observa que su velocidad varía según 
la gráfica adjunta. ¿En qué instante el objeto 
impactará en el piso? (g=10 m/s?). 


^ v(m/s) 


t(s) 


2 


A)3s 
D)5s 


В) 75 С) 95 


Е) 85 


En la siguiente gráfica se muestra cómo varía 
la posición (y) respecto del tiempo (t) de un 
globo aerostático y de un proyectil en caída li- 
bre. Calcule el máximo aceleramiento vertical 
que experimentan los móviles mencionados. 
(8-10 m/s?) 

1 y m) 
50 


ҒА globo aerostático 


t(s) 


A) 15m 
D) 4m 


B) 10m 


C)3m 
Е) 5m 


La gráfica muestra la posición angular (0) vs. el 
tiempo t para un MCUV. Determine la rapidez 
angular (en rad/s) cuando /--2 s. 


4 Ө(гаа) 


t(s) 


11 


Física 


A) 1/12 
B) 1/24 
C) 1/36 
D) 1/48 
E) 1/6 
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14. En un determinado instante se logra que un 


15. 


móvil A avance con un MRU y 40 m delante de 
él, otro cuerpo B inicia su movimiento en la 
misma dirección. Si la velocidad de A respecto 
a la de B varía según la gráfica adjunta, calcule 
la menor distancia de separación entre ambos 
móviles. 


А- 


D, B (m/s) 
16 
t(s) 
4 
A) 32m B) 16m С) 8m 
D 4m E) 20m 


Las gráficas corresponden a la posición en fun- 
ción del tiempo de los móviles A y B que se 
trasladan a lo largo del eje X. Calcule en qué 
instante se encuentran si en /=2 s el móvil В 
tiene una rapidez que es la mitad de A. 


(_ tangente 


4 37 Т 
Бы. ШКС 

1 2 
А) 55 В) 65 С) 75 
0) 95 Е) 105 


16. 


17. 


Física 


Dos móviles A y B se encuentran juntos en 
el instante t=0. Si a partir de dicho instante 
sus velocidades varían como se muestra en la 
gráfica, determine para qué instante de tiem- 
po ambos móviles se encontraran por segun- 
da vez. 


A v(m/s) 
A 
cuarto de 
297 Fa орото. 
t(s) 
10 

А) Зл s 

В) 10л s 

С) 105 

0) 95 

E) 2,515 


Se muestra la gráfica a vs. t y U vs.t de un 
móvil, tal que en #=0 su posición 00--391 m. 
¿Qué posición tiene en el instante t=7 s? 


18. 


% G(m/s2) ^ v(m/s) 
2— 
RO) 
í TANO 
3 7 
A)2îm В) -2îm С) Зітп 
D) -3im Е)0 


En la gráfica, se describe la velocidad de caí- 
da libre de una pelota que logra rebotar elás- 
ticamente sobre un piso horizontal. Determine 
desde qué altura respecto del piso se lanzó la 
pelota. (2-10 m/s?). 


A) 9m ШЕТІ) 
B) 15m D 
С) 12 т 
E) 24m 
-U 


12 
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Estática 
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En el sistema mostrado que se encuentra en 
equilibrio, las poleas son lisas y tienen una 
masa de 1 kg. Si mg=4 тд, calcule la tensión 
en la cuerda (1). (g=10 m/s?). 


(4) 
(B) 
А) 120 N В) 150 N С) 170N 
D) 190 N E) 130 N 


¿Entre qué valores debe variar el módulo de 
F para que los cables AB y BC estén tensos? 
(m=12 kg; 9=10 m/s2) 


A) 100 N; 200 N 
B) 200 N; 300 N 
C) 100 N; 300 N 
D) 200 N; 400 N 
E) 100 N; 400 N 


Si el bloque mostrado se encuentra a punto de 
resbalar hacia abajo, determine la deformación 
del resorte. (m=7 kg; R=1500 N/m; g=10 m/s?). 


13 


Física 


A) 5 cm 
D) 10 cm 


B) 20 cm 


С) 15 cm 
E) 25 cm 


Se muestra el instante en el que un bloque de 
2 kg es lanzado horizontalmente con una ra- 
pidez de 2,5 m/s. Si se considera que la barra 
es homogénea y de 3 kg, determine el tiempo 
que transcurre hasta el instante en que la barra 
está punto de volcar. (g=10 m/s?). 


А) 0,95 В) 1,16 С) 3,35 
D) 4,4 s E) 2,25 


Una barra homogénea lisa de 1 kg permanece 
en equilibrio apoyada en A y B, tal como se 
muestra en el gráfico. Determine la reacción 
en A. Considere la longitud de la barra igual a 
8a y g=10 m/s?. 


A) 10N 
D) 40 N 


B) 20 N 


C) 30 N 
E) 50 N 


Física 


6. Se muestra una barra homogénea de З kg en 
equilibrio, cuyo módulo de la fuerza de roza- 
miento еп А es 10 N. Determine Ө. (g=10 m/s?). 


liso 


A) 459 
D) 379 


В) 169 С) 309 


E) 459/2 


> 
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7. Se muestra un anillo homogéneo sometido a 
la acción de dos fuerzas. 


Determine la secuencia correcta de verdadero 
(V) o falso (F) según corresponda. 

І. La tensión еп А es igual que en F. 

П. El máximo valor de la tensión se da en A y B. 
Ш. La tensión en x es mayor que еп B. 


A) VFV 
D) FVF 


B) FVV C) FFV 


E) FFF 


8. Si el sistema mostrado se encuentra confor- 
mado por barras de masas despreciables, de- 
termine la relación entre F, y F> para que el 
sistema se encuentre en reposo. 


A) 4/3 
D) 1/2 


B) 3/2 


C) 3/4 
E) 2/3 


9. Se muestra un sistema formado por dos barras 
rígidas de masas despreciables. Si el sistema 
se encuentra en equilibrio, determine el mó- 
dulo de la reacción en A. (5-10 m/s?). 


A ү 20 
530 10 kg 
A)100/5N В) 2004/2 М С) 1504/5 № 
р) 200/5 М E) 150 № 


10. Se muestra la sección hexagonal regular de 
una viga homogénea de masa 24/3 kg; también 
se indican cómo actúan dos fuerzas. Determi- 
ne entre qué valores debe encontrarse n para 
que la viga conserve la posición mostrada. 
Considere F=40 N y g=10 m/s?. 


nF F 
Aena? B) 1<n <Í ¿ne? 
2 2 3 2 6 2 
КЕ Ті Бұл аны? 
4 2 2 3 
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11. 


12. 


13. 


Se muestra una estructura rígida de masa des- 
preciable. Si esta se encuentra en equilibrio, 
determine 0. 


А) 459 
В) 309 
С) 379 
D) 539 
Е) 749 


бт т 


Las barras homogéneas de igual longitud, 
cuyas masas son m, y т», se encuentran еп 
equilibrio unidas mediante una cuerda ideal. 
Determine el módulo de la reacción en la arti- 
culación. Considere m,=10 kg; 2-10 m/s?. 


(2) 
А)150М B)50/3N С)50М 
D) 100 N E) 504/2 N 


La barra de la masa m=6 kg permanece en 
reposo como se muestra en la gráfica adjunta. 
Determine la masa del bloque A si este ejerce 
al piso una fuerza de módulo 50 N y se encuen- 
tra en movimiento inminente. (g=10 m/s?). 


379 


_ [0,75 
H=} 0,60 
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14. 


Física 


A) 5kg 
D) 1,5 kg 


B) 4kg С) 2 ко 


E) 3 kg 


Sobre un pequeño cilindro de 10 cm de diá- 
metro se coloca una varilla homogénea de 
100 cm de longitud y de 50 N. Si la varilla se 
encuentra en equilibrio, calcule 0. Considere 
superficies lisas. 


| NIVEL AVANZADO 


15. 


El sistema mostrado está conformado por 
cuerpos homogéneos de 48 N cada uno. Si la 
esfera se encuentra a punto de resbalar, calcu- 
le la reacción en P. Considere que para todas 
las superficies en contacto us=0,75. 


A) 24N 
В) 16 N 
С) 32 N 
р) 8м 
E) 4N 


Física 


16. La barra de 14 kg se encuentra a punto de res- 
balar. Calcule el módulo de la reacción en A. 
(g=10 m/s”) 


kt 1,5 т —+ 


A) 379 B) 530 С) 749 
D) 26,59 Е) 63,59 


18. Se muestra un bloque de 2 kg a punto de res- 
balar y empezar a volcar. Si la reacción del pla- 
no inclinado sobre la esfera lisa es 75 N, deter- 


A) 10N mine la masa de la esfera. (g=10 m/s?). 
В) 304/5 N 

С) 20 u=4/3 

D) 20,5 № 


E) 1045 N 


17. Se muestra un bloque homogéneo cuyas di- 
mensiones se indican. Determine el ángulo 0 
para el caso en que el bloque empieza a per- 
der contacto con el piso y se encuentra a pun- A) 4kg B) 6 kg C) 8 kg 
to de resbalar. D) 7 kg E) 5 kg 


16 


Dinámica 
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1. 


Una esfera pequeña es soltada desde una gran 
altura. Si el aire le ejerce una resistencia propor- 
cional a su rapidez según Fire =k*mgo”, donde 
k es constante, calcule su rapidez 2 s después 
que logra alcanzar su máxima rapidez. 


A) 2k B) k? С) k 
D) 1/k E) 1/k? 


El bloque mostrado asciende con rapidez 
constante mediante F=10 N. Al dejar de actuar 
F, el bloque en los dos primeros segundos de 
su descenso recorre 4 m. Determine la masa 
del bloque. (g=10 m/s?). 


A) 0,5 kg 

B) 0,75 kg с 
/2 

С) 0,8 kg r 

D) 1kg 

E) 2 kg 379 


Si el bloque asciende con rapidez constante 
respecto de la cuña, calcule la aceleración de 
la cuña. Desprecie todo rozamiento. 


a, 
=. [59º 
— X 
A) 1 m/s? B) 2 m/s? C) 5 m/s? 
D) 7,5 m/s? E) 12,5 m/s? 


Dos esferas pequeñas idénticas, unidas por un 
hilo de longitud L, se mueven con velocidades 
iguales v por una mesa horizontal lisa. Deter- 
mine la tensión del hilo en el momento en que 
el centro de dicho hilo choca contra un clavo. 


Física 


A) 22 cose 
3L 


2 
B) 32 seng 


2 
С) 22cos0 


D) 37 cen? 0 
2 
E) 22 sen? 0 


Determine el radio de curvatura para cuando 
la esfera de 2 kg alcance su mínima rapidez si 
el viento le ejerce 20 N de fuerza. (g=10 m/s?). 


50 m/s я--- 
-- viento 
мао | аы 
Ж 
А)45т B)45/2m ©) 30 т 
D) 1545 т Е) 19 т 
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Un pequeño bloque empieza a moverse des- 
de el punto А. Si el coeficiente de rozamiento 
entre el bloque y el plano es 1/3, determine el 
mínimo tiempo empleado por el bloque para 
deslizarse desde A hasta B. (g=10 m/s?). 


A 


Física 


Tres esferas de acero se dejan en libertad en 
la posición mostrada. Determine luego de 
qué tiempo la esfera de masa 4M llega al piso. 


(8-10 m/s?) 


4m _ 
71m 
5m | 
arena 
m Im 
A) 2,15 B) 3,2 s С) 1,65 
0) 1,55 E) 15 


En el sistema mostrado, determine el módulo 
de la aceleración del bloque de masa M. Con- 
sidere cuerda y poleas ideales y que M > 3m. 


A) m/M 


М-8т 
т) E + Tms 
Se muestra un bloque en reposo sobre la su- 
perficie inclinada. De pronto se le aplica una 
fuerza paralela al plano y dirigida hacia aba- 
jo cuyo módulo es F=kt (t en segundo; F en 
Newton). Si la gráfica muestra la variación de 
la fuerza de rozamiento sobre el bloque, deter- 


mine el módulo de su aceleración en el instan- 
tet=3s. (g=10 m/s”). 


10. 


11. 


81.4 | 
0,75 I 
Ө I 
1 t(s) 
A) 1 m/s? В) 0,6 m/s? С) 0,8 m/s? 
D) 1,2 m/s? E) 2,4 m/s? 


Un cuerpo de 2 kg tiene una aceleración a de- 
bido a las fuerzas que actúan sobre él. Si ejer- 
cemos una fuerza al cuerpo en dirección con- 
traria a su fuerza resultante y de módulo 4 N, 
su aceleración tendrá un módulo de 3 m/s?. 
Determine el módulo de su aceleración inicial. 


A) 4 m/s? 
B) 5 m/s? 
С) 6 m/s? 
D) 8 m/s? 
E) 10 m/s? 


Un disco que gira horizontalmente con veloci- 
dad angular constante tiene sujeta una ploma- 
da, la cual forma con la vertical un ángulo de 
45%, como se indica en el gráfico. La distancia 
desde el punto de suspensión de la plomada 
hasta el eje de rotación es 10 cm y la longitud 
del hilo es 6 cm. Determine, aproximadamen- 
te, la velocidad angular de rotación del disco 
en rad/s. 


D 
A) 7,8 B) 8,3 С) 8,8 
D) 9,3 E) 9,8 


UNI 2008 -I 
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12. 


13. 


Para la esfera de 2 kg mostrada, se tiene que 
en P su aceleración forma con la horizontal un 
ángulo 6. Si su aceleración angular en dicho 
punto es 4 rad/s? y además actúa la fuerza de 
resistencia del aire que es f=cv (donde v es la 
rapidez tangencial), determine c y la reacción 
del piso en P. Considere tan0=9/4 y g=10 m/s?. 


A) 8/3; 58 N 
B) 5/3; 36 N 
С) 8/3; 18 М 
D) 1/3; 42 N 
E) 8/3; 38 N 


Determine la máxima rapidez angular cons- 
tante del sistema, de tal manera que la esfera 
homogénea no salte el tope. (g=10 m/s?). 


Ar 


A) 1/3 rad/s 
D) 12 rad/s 


В) 2/3 rad/s С) 20/3 rad/s 


E) 2,5 rad/s 


Í NIVEL AVANZADO | 


14. Un tronco homogéneo de 20 kg es arrastra- 


do sobre una superficie rugosa (ux=0,4), tal 
como se muestra. Si solo la parte AB es lisa, 
determine el módulo de la fuerza de tensión 
que presenta en P. (g=10 m/s?). 
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15. 


Física 


A) 20,5 N 
B) 30,5 N 
С) 35,0 N 
D) 25,0 N 
E) 35,5 N 


Se coloca lentamente sobre una balanza de 
1 kg cubos de 100g cada uno, tal como se 
muestra en el gráfico. 


_ [0,30 
=} 0,27 


balanza 7 


Señale verdadero (V) o falso (F) según co- 
rresponda. Considere poleas ideales y que 
M=3m=6 kg. 

I. El bloque m no resbala respecto de M si so- 
bre la balanza colocamos como máximo 8 
cubos. 

П. Sim acelera respecto del piso сопа < 1 m/s?, 

entonces no resbala respecto de M. 

Si sobre la balanza colocamos 11 cubos, 

entonces siempre M acelera con 0,9 m/s? 

respecto al piso liso. 


III. 


= 


A) VVF 
D) FFV 


B) FVV C) VVV 


E) VFV 


Física 


16. Determine la máxima masa que puede expe- 


17. 


rimentar el bloque suspendido, de tal manera 
que el cubo homogéneo esté a punto de des- 
lizarse respecto de la plataforma. Considere 
polea ideal. 


O 


C) M/2 
E) 4M 


A) 2M 
D) M/4 


B) M 


En el gráfico se tiene un sistema formado por 
tres esferas idénticas en reposo, sujetadas por 
una cuerda al techo. (g=10 m/s?). 


a) 


(2) (3) 


Indique la secuencia correcta de verdade- 

ro (V) o falso (F) según corresponda. 

І. En el instante en que se corta la cuerda, la 
esfera (1) tendrá a=3g. 

II. En el momento en que se corta la cuerda, la 
esfera (2) tendrá а-в. 


18. 


III. En el momento en que se corta la cuerda, el 
centro de masa descenderá con a=g. 

IV. En el instante en que se corta la cuerda para 
la esfera (1), la esfera (2) se aleja соп a=38. 


A) VVFF 
B) VFFV 
C) FVFV 
D) VVVF 
E) VVVV 


El coche mostrado se traslada con velocidad 
constante. Cuando el bloque de 4 kg pasa por P, 
tiene una rapidez de 2 m/s respecto del coche. 


= 2 m/s 


— 


Indique la secuencia correcta de verdadero (V) 

o falso (F) sesún corresponda. 

І. Para un observador fuera del coche, la rapi- 
dez del bloque es 4 m/s. 

П. La aceleración del bloque es 4 m/s?. 

III. El módulo de la reacción en P es 40 N. 


A) FVF 
В) VVV 
С) FVV 
D) VVF 
E) VFV 
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Trabajo mecánico y Energía mecánica 


Se muestra un cilindro homogéneo de 10 kg el 
cual se le aplica una fuerza vertical constante 
de 280 N, tal como se muestra. Si el cilindro 
solo desliza, determine el trabajo neto sobre 
el cilindro en un tramo de 4m. (g=10 m/s?). 


A) 440J 
D) 1020 J 


B) 760 J 


С) 540 J 
E) 840 J 


La fuerza Ғ-Ехі que actúa sobre que actúa 
sobre una partícula que se mueve a lo largo 
del eje x está dada por F,=4x-8, donde x está 
dado en metros y F en N (las constantes tienen 
las unidades correctas). El trabajo neto, en jo- 
ules, realizado por esta fuerza al mover la par- 
tícula desde x=0 hasta x=3 m es 


A) -12 
B) -6 
С) 6 
D) 10 
E) 12 
UNI 2008-1 
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3. 


Una persona comienza a elevar lentamente un 
balde de 3 kg que contiene 10 litros de agua. 
Por un agujero del balde se pierde agua a ra- 
zón de Q kg/m. Si el trabajo desarrollado por 
la persona hasta el instante que logra coger el 
balde es 1,8 kJ, calcule Q. (g=10 m/s?). 


= 


Física 


m 20m 


A) 2 
B) 3 
С) 5 
D) 4 
Е) 8 


La gráfica muestra cómo varía la energía po- 
tencial de un cuerpo que se mueve en un 
campo de fuerzas conservativo en función 
del tiempo. Si en t=3 s la energía mecánica es 
25 J, determine la secuencia correcta de ver- 
dadero (V) o falso (F) según corresponda. 


І. En todo momento, la velocidad del cuerpo 
se mantiene constante. 

П. Entre #=3 s y #=5 $, el móvil desacelera. 

Ш. En £=0, la velocidad es mínima. 

IV. Entre t=3 s y t=5 s, sobre el cuerpo se desa- 
rrolla un trabajo mecánico neto de -2 J. 


A) FFFV 
B) FVVV 
C) VFVV 
D) FVFV 
E) FFVV 


5. 


Física 


En el gráfico se muestra un péndulo simple en 
reposo. De pronto el punto A se traslada ho- 
rizontalmente con una velocidad constante. 
¿Cuál es el menor valor de tal velocidad para 
que el péndulo pueda dar una vuelta? 


А) үзі. A 
В) V2gL |з 
с) /38L Е 


D) 24/81. 
E) /5gL 


En la gráfica se muestra el comportamiento 
de la energía cinética vs. la energía potencial 
gravitatoria de una pequeña esfera de 50 g que 
describe un MPCL. Calcule la altura desde la 
cual fue lanzada la esfera respecto del piso. 


(4-10 m/s?) 


v=0 me 


A) 10m ME) 
B)20m +20. 

С) 30 т ` 
D) 40 m E 

E) 50m 


E/4 


Ep0) 


En un movimiento unidimensional, un móvil 
de 2 kg de masa parte del origen de coordena- 
das con velocidad 2 m/sî. Sobre el móvil actúa 
una fuerza neta descrita por la gráfica. Calcule 
el valor de la coordenada b, en metros, si que- 
remos que la velocidad final sea nula en ese 
punto. 


x(m) 


A) 1+ 410 
B) 2+ 10 
С) 3+v10 
D) 4+ 10 
E) 5+ 410 


UNI 2010-1 


Si el bloque mostrado de 8kg se desplaza 
lentamente, determine el trabajo necesario 
realizado mediante la fuerza F para ubicar a la 
barra lisa y homogénea de 1 kg verticalmente. 
Considere 5AB=BC=25 cm y 8-10 m/s?. 


A)5J В) 71 С) 3.1 
Б) 9J Е) 2.1 


La barra homogénea de 3 kg unida al resorte 
sin deformar (K=100 N/m) es abandonada; 
esta resbala sobre la pared lisa y el piso ás- 
pero, deteniéndose cuando forma 37% con la 
horizontal. Determine el calor disipado en este 
proceso. (g=10 m/s?). 


УХ 
Im E 
A) 0,4J B) 0,2 J С) 0,8 J 
D)1J E) 0,6J 
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10. 


11. 


12. 


Se muestra una cadena homogénea de masa 
m en reposo. Si por medio de una fuerza F se 
mueve la cadena lentamente hasta colocarlo 
horizontal, determine el trabajo desarrollado 
por F. 


О5= ро 0 
2L 

( 

5 2 4 
A) -mgL В) -mgL C) —msL 
5 g E g 78 g 
D) Ž mgL E) mÊL 
ae 3 


Una pequeña esfera oscila en un plano vertical 
colgada de un hilo de 1 m, de modo tal que los 
módulos de su aceleración en las posiciones 
más alta y más baja son iguales. Determine 
cuál es la máxima altura que logra alcanzar la 
esfera respecto de su posición más baja. 


А) 10 cm 
D) 40 cm 


B) 20 cm C) 30 cm 


E) 50 cm 


Un motor tiene que elevar un ascensor de 
100 kg de masa desde su estado de reposo, 
al nivel del suelo, hasta que alcance una ve- 
locidad de З m/s a una altura de 12 metros. 
Determine el trabajo que tendrá que realizar 
el motor si se considera que la fuerza sobre 
el ascensor es constante en todo momento. 
(4-10 m/s?) 


A) 82 750 J 
B) 52 400 J 
C) 96 000 J 
D) 72 000 J 
E) 124 500 J 
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Física 
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13. 


14. 


15. 


La velocidad de un cuerpo que experimenta 
MRUV varía según la expresión 
v =(22; б; 1—1) m/s. Si sobre el cuerpo еп 
todo momento actúa la fuerza F -(6; —2; 4) М, 
determine la cantidad de trabajo desarrollado 
por Е desde /=1 s hasta /=3 s. 


А) 18 J 
D) 96 J 


B) 36 J С) 72J 


E) 112 J 


La trayectoria descrita por una partícula en un 

plano verticalx—y viene dada pory= 4x2—8x+7. 

Indique la secuencia correcta de verdade- 

ro (V) o falso (F) según corresponda. 

I Su energía mecánica se conserva. 

IL. Desde laposición yo = +2 mhasta y; =+Im, 
la cantidad de trabajo neto es cero. 

Ш. La energía cinética mínima se da cuando 
x=+Im. 


A) FVF 
D) VFF 


B) VFV C) FFV 


E) FFF 


Un bloque de 4 kg se mueve sobre un plano 
horizontal rugoso mediante la acción de una 
fuerza constante horizontal de módulo 30 N. Si 
su velocidad varía tal como se india en la grá- 
fica, calcule el trabajo neto desarrollado sobre 
el bloque en el segundo segundo después de 
iniciado su movimiento. 


A v(m/s) 


t(s) 
А) 7,5] В) 12,5 J С) 15.) 
D) 16 J E) 20 J 


16. 


17. 


Física 


Un bloque liso de 2 kg se mueve sobre una 
superficie horizontal con una velocidad 
v =4 m/s(f). De pronto, sobre el bloque actúa 
una fuerza cuyo módulo depende de su rapidez 
según Е =(202)(+1), donde р está en m/s у en 
F en newton. Determine la cantidad de trabajo 
desarrollado mediante esta fuerza hasta que la 
aceleración del bloque sea 4 veces la inicial. 


A) 48 J 
D) 16 J 


В) 64 J C)24J 


E) 72 J 


Se muestra el instante en que se suelta una 
pequeña esfera de 400 g. Si durante su movi- 
miento la esfera experimenta una fuerza por 
parte del viento Е, =-3i М (constante), calcule 
la máxima rapidez que logra adquirir la esfera 
y el módulo de la fuerza que le ejerce la super- 
ficie en dicho instante. (g=10 m/s”). 


18. 


A)6N 
D)9N 


B)3N 


CO 7N 
E) 10N 


Un tanque de 1 т? se encuentra a una altura 
de 10 m. Si el tanque empieza a llenarse me- 
diante una bomba cuya potencia de bombeo 
es 2 kW, calcule la rapidez media con la cual 
asciende el agua. (2-10 m/s?). 


A) 1 m/s 
D) 0,02 m/s 


B) 0,2 m/s C) 4 m/s 


E) 0,1 m/s 
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3) 


1. 


Física 


Impulso y Cantidad de movimiento 


Tres esferas A, B y C de masas m; 2m y m, res- 
pectivamente, se mueven sobre un plano ho- 
rizontal liso tal como se muestra. Si el centro 
de masa tiene una velocidad de (- 1; -1) m/s, 
determine la velocidad de la esfera C. 


А) (5-0тѕә А Ams 

В) (0; 2) m/s = A 
С) (2; 0) m/s AS B 
D) (0; 15) m/s p sms | 


E) (3;5) m/s EM 


Indique la secuencia correcta luego de de- 
terminar si la proposición es verdadera (V) o 
falsa (F). 

І Si dos partículas de diferentes masas tienen la 
misma energía cinética, entonces los módulos 
de sus cantidades de movimiento son iguales. 

П. Si dos objetos de masas finitas, que están 
sobre una mesa lisa horizontal colisionan, y 
uno de ellos está inicialmente en reposo es 
posible que ambos queden en reposo luego 
de la colisión. 

Ш. Luego de una colisión totalmente elástica 
entre dos partículas, la energía cinética del 
sistema cambia. 


A) VVV 
D) FVV 


B) VVF C) VFV 
E) FFF 


UNI 2011-11 


Una pequeña esfera de masa m es lanzada tal 
como se muestra. Si el tiempo de vuelo es £ 
segundos, calcule el módulo del cambio en la 
cantidad de movimiento de A hacia B. 


3a 


A) mgt B) 2mgt O má 


D) 3mgt E) 5 та! 
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4. 


A 10 m del piso una pelota de 300 g es abando- 
nada. Si después del impacto, se eleva 3,2 m y 
considerando que la fuerza media que ejerce 
el piso a la esfera es 75 N, determine el tiem- 
po transcurrido desde que se abandona la 
pelota hasta que se detiene por primera vez. 
(4-10 m/s?) 


A) 1,869 s 
D) 1,830 s 


В) 1,8725 С) 1,8755 


Е) 1,8705 


Dos esferas tienen una masa total de 12 kg y se 
desplazan en direcciones opuestas con velocida- 
des de +4 m/s, у –6 m/s, respectivamente, si am- 
bas chocan y adquieren una velocidad común 
de +0,25 m/s, ¿en qué relación están las energía 
cinéticas de ambas esferas antes del choque? 


A) 4/27 
D) 32/15 


B) 20/9 C) 40/21 


E) 20/27 


Una fuerza de 20 N actúa durante 10 ms so- 
bre un cuerpo en reposo, comunicándole 3 J 
de energía cinética. ¿Qué energía comunicará 
esta misma fuerza a dicho cuerpo si su veloci- 
dad inicial fuera 10 m/s y la fuerza actuará en 
el sentido de la velocidad? 


А) 10J 
0) 7.1 


В) 9J C)8J 


E) 5J 


Una partícula desarrolla un MCU con una fre- 
cuencia natural f. Determine el módulo del im- 
pulso que experimenta dicha partícula cuando 
logra barrer un ángulo de 120º. Considere m la 
masa y R el radio de su trayectoria. 


A) 20 Jim В) 3nfRm С) 2n/RV3m 


D) 2x/Rm E) 3 пут 


10. 


Se muestra el instante en que una pelota de 
200 g choca y rebota sobre un muro liso tal 
como se muestra. Si la fuerza que la pared le 
ejerce a la pelota varía con el tiempo según la 
gráfica adjunta, determine v. 


A 
F(N) 08 


t(s) 


-18|------- 


А) 6,66 m/s 
B) 7,33 m/s 
O) 8,24 m/s 
D) 6,72 m/s 
E) 7,84 m/s 


El bloque de 3 kg se mueve con una rapidez 
de 4 m/s tal como se muestra. Con un martillo 
se le ejerce una fuerza que varía con el tiempo 
según la gráfica adjunta. Si el tiempo que de- 
mora el bloque en detenerse luego de produ- 
cirse el golpe es 1 s, calcule el coeficiente de 
rozamiento. 


+ F(N) q 


A) 0,6 
D) 0,5 E) 0,7 


La esfera de 0,1 kg impacta tal como se mues- 
tra en el gráfico. Calcule el calor disipado 
debido al choque entre la esfera y la cuña. 


(тола бт esfera) 


11. 


Física 


liso 


A) 10,05 J 
D) 12,33 


В) 16,43 С) 20,1 J 


E) 18,7 J 


Un niño de 20kg y un hombre de 80 kg en 
reposo están sobre una balsa de 50 kg. ¿Qué 
distancia avanza la balsa cuando el niño y el 
hombre intercambien de posiciones? 


А) 1 т 
D 2 m 


В) 5т 
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12. Se muestra el gráfico aceleración versus tiem- 


ро para un bloque de 10 kg en movimiento 
rectilíneo. Calcule el módulo del impulso reci- 
bido entre t=20 s y t=30 s. 


4 a(m/s?) 
5 
20 30 !(s) 
10 ' | 
ЕШ ЕЕкесекес es - 
A) 0 В) 10N:m C)100N:m 
D) 1000 N-m Е) 10 000 N-m 


Física 


13. Un helicóptero de masa M se encuentra sus- 
pendido en el aire de densidad p. Determine la 
velocidad con la que el piloto advierte que se 
mueve el aire si el rotor tiene un radio L. 


p1 [78 pl o1 [Mg 
LN np LN 2пр 21. 2лр 


2Mg E) 1 |2М6 


Tp 2L TP 


1 
D) тА 


14. Se muestran dos esferas unidas mediante una 
varilla de 1 m y de masa despreciable. Si de 
pronto cortamos la cuerda, calcule cuánto re- 
correrá la esfera A hasta el momento en que la 
esfera B llegue al piso. 


A) 12 cm 
B) 16 cm 
C) 18 cm 
D) 20 cm 
E) 40 cm 


15. Un bloque de masa m es abandonado en la 
posición mostrada. Calcule el trabajo realizado 
por la cuña sobre el bloque. Considere que las 
superficies son lisas. 


D 


r а-ны) 
M+m M+m mil-m 


5 


16. La gráfica muestra el comportamiento de la 
fuerza que la pared le ejerce a la esfera duran- 


te el choque. Ж 
F(N) 


Р 


t(s) 


De lo anterior, indique la secuencia correcta 
de veracidad (V) o falsedad (F) proposiciones. 
I. El choque es plástico. 

П. Sie=1, entonces A,=A,. 

III. Si el choque es ineslástico, entonces A) > А). 


A) FVV 
D) FVF 


B) VFF C) FFF 


E) VVF 


17. Una esfera lisa es lanzada con 12 m/s. Si im- 
pacta inelásticamente (e=1/4) con la pared 
vertical, calcule d. 


A) 2,4m 
B) 3,6 m 
С) 12 т 
D) 48 т 
E) 08 т 


18. Una esfera A se mueve en forma horizontal so- 
bre una mesa lisa. Si luego del choque la cuerda 
llega a formar un ángulo de 539 con la vertical 
y la partícula queda en reposo, calcule el coefi- 
ciente de restitución y la relación de masas. 


A) 1/2; 1/2 
B) 1/3; 1/6 
С) 1/2; 1/3 5m 
D) 1/8; 1/2 


E) 1/2; 1/6 
A 4410 m/s | B 


O 


Oscilaciones mecánicas 
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Para el oscilador armónico, indique la secuen- 
cia correcta de verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda. 

I. Si aumentase la amplitud, entonces, el pe- 
riodo de oscilación aumenta. 

П. La deformación máxima del resorte nece- 
sariamente es igual a la amplitud de la osci- 
lación. 

Ш. Cuando la energía cinética del bloque es 
máxima, la deformación del resorte es nula. 


г SEN РЕ. 
А) VFV В) FVF С) FFV 
D) VVV E) FFF 


Un oscilador describe un movimiento que se 
А T 

rige de acuerdo a y = 5cos (2 E х) Encuentre 

la gráfica de la velocidad en función de la 

posición y del móvil. 

A) es una recta 

B) es una circunferencia 

C) es una elipse 

D) es una sinusoide 

E) es una parábola 

En una oscilación armónica, calcule la rela- 

ción entre la energía cinética y potencial en el 

instante en que el cuerpo oscilante se encuen- 


A 
tra en la posición x = —. (A=amplitud). 
n 


А) 2n?-1 В) п2+1 


1e 
ДЕ 


С) 2n+1 


E) n2-1 


Física 


El péndulo se deja en libertad en la posición 
mostrada. Determine el ángulo que forma con 
la vertical luego de 0,5 s y la máxima rapidez 
quë adquiere si su periodo de oscilación es 3 s. 
(ré=10). 


A) 1930”; 1/5 m/s 
B) 30”; 1/12 m/s 
С) 45; 1/20 m/s 
D) 25"; 1/2 m/s 

E) 1915”; 1/15 m/s 
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5. 


Una partícula realiza un MAS y pasa por dos 
puntos separados 20 cm con la misma veloci- 
dad, empleando 1 s para ir de un punto a otro. 
Luego emplea 2 s más para pasar por el segun- 
do punto en dirección opuesta. Calcule la am- 
plitud de la partícula oscilante. 


A) 10 em 
D) 25 cm 


B) 15 cm C) 20 cm 


E) 30 cm 


Un pequeño bloque de masa M se mueve a lo 
largo del eje x realizando un MAS. Cuando t=2 s 
pasa por la posición de equilibrio que coincide 
con el origen de coordenadas y cuando t=4 s, 
su rapidez es 4 m/s. Calcule la ecuación de su 
movimiento si se sabe que el periodo es 16 s. 


( liso 


A) 14,4sen(5t+5 )m 
(Ze Jm 
8 


C) 14,4sen( m+ Z ]m 


T 
2 
B) 14,4sen + 


D) 14,4sen (лі+л) m 


E) ЕЗБЕ 
8 4 


Física 


Un péndulo simple de longitud З т y masa 
3 kg se encuentra unido a un resorte como se 
muestra. Al desplazarlo una pequeña distancia 
y soltarlo, determine el periodo que tendrán 
las oscilaciones de este sistema. (4-л? m/s; 
К-4Тл? N/m). 


А) 0,3 s 
B) 0,5 
) , s 8! 
С) 0,85 
D) 0,95 
Е) 0,26 


sin deformar 
K ( 


Se muestra a una esfera y una barra ideal. De- 
termine el periodo de las pequeñas oscilacio- 
nes de la barra. 


2L M 


M 
B) srj” C) Ш 


E) 27 


As L 
A) am 
M 
D) am 


Una caja triangular de lados iguales y de masa 
igual a 5 kg está sobre una superficie horizon- 
tal. Un bloque de 1 kg está suspendido de es- 
tas como se muestra. ¿Con qué amplitud de 
las oscilaciones del bloque, la caja empezará a 
saltar sobre la superficie? (K=10 N/cm). 


\ 


А) 2 ст 
D) 5 ст 


10. Una partícula se mueve en el eje Х у su veloci- 


11. 


dad varía según muestra la gráfica. Calcule la 
ecuación de su movimiento. 


v(m/s) 


A) х= 0,25sen( Zr Jm 
- x 
B) x= 0,25sen(Zt+ Jm 
- 27 
С) х= 0,375ѕеп Eu m 
> T 
D) озеп икт) 
> т 
Elax = 0,5sen(5t Jm 
En el gráfico se muestra cómo varía la acelera- 


ción de un móvil conforme este cambie de po- 


sición (X). Si la máxima rapidez que este logra 


alcanzar es de E m/s, calcule la amplitud de 
sus oscilaciones. 
ta(m/s?) 
37º 37º > x(m) 


12. La energía cinética para el bloque unido al re- 
sorte está dada por 
Ec=[2+2cos(20t+1)]J 
¿Cuál es la ecuación del movimiento? 


А) х= 0,15еп(10 + л) т 
В) x=02sen[10 + | т 
С) x=02sen[5r+ E Jm 
D) x=0,1sen(5t+1) m 


E) х= 0,25еп(10/) m 


13. Se muestra un sistema libre de rozamiento en 
reposo. Considerando que 6 es muy pequeño, 
al soltar la esfera, ¿qué tiempo transcurre hasta 
que la cuerda esté verticalmente? 
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14. Un bloque liso sujeto por medio de un resor- 
te oscila sobre un plano inclinado 30% con la 
horizontal. Si la deformación del resorte es de 
5 cm, cuando el bloque alcanza su máxima 
rapidez, calcule el periodo de las oscilaciones 
del cuerpo. (g=10 m/s?). 


T T T 


T T 


Física 


15. El sistema mostrado reposa sobre el plano 


inclinado liso. Si en cierto instante cortamos 


el cable que une a ambas masas, calcule la 


ecuación de la masa m oscilante. (m=1 kg; 
K=5 N/m). 


E) x= ЫЗ 


16. La energía mecánica de un oscilador armóni- 
co horizontal es 40 J y su amplitud es 0,5 m. Si 
la gráfica describe la aceleración del bloque 
(m=4 kg) en función del tiempo, calcule la 
energía cinética al iniciar el análisis del movi- 


miento. Considere que п2=10. 


^ a(m/s”) 
> 15) 
-20 
А) 103 В) 151 С) 20J 
D) 25 J E) 30 J 


17. 


18. 


Física 


El bloque mostrado realiza un MAS de tal for- 
ma que su aceleración respecto a su posición 
varía de acuerdo a la gráfica adjunta. Calcule la 
ecuación de su movimiento. 


А) x=0,4sen(t+1)m 
- T 

B) x=0,45en[20+5)m 
- T 

С) X=0,8sen(2t+5 ]m 
- T 

D) %=0,8sen(21+ E ]m 


E) x= 0,8sen(21+5% ]m 


Un anillo de masa M puede deslizarse libre- 
mente en una varilla libre que gira con una 
rapidez angular constante w y un resorte de ri- 
gidez K que está conectado entre el anillo y el 
eje. Si se desplaza el anillo y se suelta, calcule 
el periodo de sus oscilaciones. 


E pi 


40 


19. 


20. 


= 
A) T = 2r, 2 
) түк 

B)7=2 > 

— mu 
m 
ар 
) \2K 
D) T = 27, |22 
K 

m m 

E) T = 27, LE 

) K 2 


Dos bloques de masa m y M están unidos por un 
resorte ideal de constante de rigidez K, apoyados 
sobre una superficie lisa. Se comprime el resorte 
yluego se sueltan los bloques. Calcule el periodo 
de oscilación del centro de masa del sistema y el 
periodo de oscilación de cada bloque. 


т 2 
(е K 29) 
Um) 2000000, MY 


A) 0: 2n, шше" 
(M+m) 
B) 1; 27 (M +m) p 
Mn 
оша" 
\0И +n) 
D) 127 M +m) 
MmK 
(m+M)K 


Si el observador mide que el péndulo simple 
tiene un periodo de oscilación de 1 5, ¿con 
qué aceleración sube la cabina? (g=10 m/s?; 
L=0,5 m). 

А) 8 

В) 25 s| 
С) 48 

D) 3g т 

E) 3/28 Ш. 


Ondas mecánicas 
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1. 


Se muestra una onda viajando en una cuerda, 
indique la secuencia correcta de veracidad (V) 
o falsedad (F) respecto a las siguientes propo- 


siciones. 
AY (m) 
B 2 
Nc X (m) 
A Q R| 
P 


I. Entre A y R la distancia es 5/42. 

П. Las partículas P y B tienen velocidad nula y 
aceleración máxima. 

Ш. La velocidad de la partícula C es máxima y 
dirigida hacia arriba. 

IV. La velocidad de la partícula Q es máxima y 
dirigida hacia arriba. 


A) VVVF 
B) FVVF 
C) VFFF 
D) VFVF 
E) VVFF 


Una onda de 600 Hz tiene una velocidad de 
propagación de 360 m/s. ¿Qué distancia en 
cm, hay entre dos puntos que difieren Z rad 
en fase? ° 


A)5 B) 10 С) 20 
D)1 E) 15 
La ecuación de una onda transversal está dada 
por у = 0,125еп (а + x) con y, t, x expresado 


en el SI. Determine la velocidad transversal 
para un punto localizado en x=2 en el instante 
t=0,5 s. 


Física 


A) 4,81/m/s 

B) 0,24л-/2/ m/s 
С) -0,48л-/2/ m/s 
D) -0,24л-/2/ m/s 
E) 0,48л-/2/ m/s 


Se muestra una onda estacionaria establecida 
en una cuerda. Si la ecuación de la onda que 
se propaga a la derecha es 


y= 2,5sen [22/5012 )) cm 


donde t se expresa en segundos y x en me- 
tros; entonces indique la secuencia correcta 
de veracidad (V) o falsedad (F) respecto a las 
siguientes proposiciones. 


0,4 kg 


І. La frecuencia de la onda que se refleja es 
50 Hz. 

II. La densidad lineal de la cuerda es 0,0625 kg/m. 

Ш. Una vez establecida la onda estacionaria, 
los antinodos experimentan una amplitud 
de 5 cm. 


A) VFV 
D) VVV 


B) FVF C) VVF 


E) FVV 
La ecuación de una onda estacionaria es 
y = (в25ел Ex : созт) 


x y t en el SI. Determine la amplitud de oscila- 
ción de la partícula ubicada en x=+m. 


a Em В) V2 m С) 24/2 m 
Dm Hm 
2 10 


Física 
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6. Respecto a la gráfica que representa una onda, 


indique la secuencia correcta de verdadero (V) 
O falso (F) según corresponda. 


I. La gráfica puede representar una onda lon- 


I. La rapidez del sonido en el agua es mayor 
que la rapidez en el aire. 

П. Necesariamente el rayo refractado se aleja 
de la normal. 

Ш. La frecuencia у la longitud de onda cam- 
bian cuando la onda sonora pasa del aire al 


gitudinal. agua. 
П. Las partículas del medio en cada segundo 
se desplazan 2 m. A) VFVV B) VFFV C) VFVF 
D) FFVF E) VVFV 


Ш. La rapidez máxima de la partícula que está 
en x=3,5 m es л m/s. 


9. Dos ondas transversales se propagan en una 
A) VVV cuerda tensa, cuyas ecuaciones son 
B) FFF Уі-Авеп(2лі-лх) y уҙ-Авеп(2лі--лх) 
С) FVV Determine la separación entre dos puntos соп- 
D) FFV secutivos que no se mueven para cualquier 
E) VFV instante de tiempo. 
Una cuerda de instrumento musical mide en- A) 1/2m B) 3/2 m O Im 
tre sus soportes 60 cm. Si la tensión de dicha 0) 3m E) 5/2 m 
cuerda es 80 N y se le perturba por un extremo 
y la hacemos vibrar a razón de 200 Hz, ¿cuán- 10, Se muestra un vibrador el cual genera on- 


tos nudos se establecen en la cuerda? Con- 
sidere que la densidad lineal de la cuerda es 
1/80 kg/m. 


A) 1 
D) 4 


B) 2 С) З 


E) 5 


Se muestran los fuentes de onda y los rayos 
que representan como se propaga una onda 
sonora en el aire y el agua. Indique la secuen- 
cia correcta de veracidad (V) o falsedad (F) 
respecto a las siguientes proposiciones. 


das armónicas cuya función de onda es 
y =0,Isen(10t-5x+7), donde t está en se- 
gundos y x en metros. Si consideramos que la 
densidad lineal es m=0,4 kg/m, calcule la po- 
tencia del vibrador. 


m — — 


А) 0,5 w 
D) 0,1 w 


B) 0,3 w С) 0,4w 


E) 0,2 w 
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11. 


12. 


Se jalan dos cuerdas AB y AC horizontalmente 
con una fuerza F , tal como se muestra. Si 
se sabe que la densidad lineal de masa en 
las cuerdas es la misma, ¿en qué relación se 
encuentra el módulo de las velocidades de 
propagación de las ondas transversales que se 
generan en AB y AC? 


Se muestra el perfil de una onda en una cuer- 
da. Si la tensión de la cuerda es de 20 N y la 
densidad lineal es 0,2 kg/m, determine la 
ecuación de la onda y(v; £) en cm. 


+ y(cm) 


11 


13. 


14. 


15. 


Física 


En el punto À se genera un pulso, determine el 
tiempo que demora en llegar al punto B, si la 
cuerda 2 es de 9 m de longitud. (u=0,1 kg/m; 
g=10 m/s?). 


H——6 m —— 
B 
A 7 b e 
u= )=2u 5m 
(cuerda 1) (cuerda2) | | | 
m=1 kg 
А) 1,165 В) 0,568 С) 0,28 
D) 1,25 E) 2,175 


Un diapasón de frecuencia 55 Hz vibra simul- 
táneamente con una cuerda vibrante (en su 
frecuencia fundamental). Si la longitud de la 
cuerda es 0,5 m y de 5 g, ¿cuáles podrían ser 
las tensiones, en N, de la cuerda? Considere 
que se oyen pulsaciones de 5 Hz. 


A) 16; 25 
B) 20; 36 
С) 25; 30 
D) 25; 36 
E) 36; 49 


La cuerda sol de una guitarra es homogénea y 
tiene una frecuencia fundamental de 196 Hz, 
además, mide 66 cm. Esta cuerda se oprime 
contra un traste adecuado, para obtener la 
nota do cuya frecuencia fundamental es 
264 Hz. ¿Cuál es la distancia entre dicho traste 
y el extremo de la cuerda en la parte superior 
del cuello de la guitarra? Considere que la 
tensión en la cuerda es la misma en ambos 
casos. 


A) 12cm 
B) 17 cm 
С) 14 cm 
D) 16 cm 
E) 15 cm 


Física 


16. Si una onda incide sobre una superficie re- 


> 
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fractándose, la rapidez en el nuevo medio 
es la quinta parte de la que tenía. Determine 
la ecuación de la onda refractada si se sabe 
que la ecuación de la onda incidente es 


y; =5sen (2-х) Considere que la amplitud 


se reduce a la mitad. 


A 


medio (2) medio (1) 


- 


t x 
A =5s=[z-2) 
) Ур 279 
х 
В) ур -25sen 2n(1->) 


С) ув = 2,5sen2x | £ -х) 


t x 
D =25sen2x[ LA) 
) Yr 4п 21 


x 


t 
E = 5ѕеп| ——— 
) yr Е “| 


17. Una cuerda se fija рог ambos extremos ha- 


ciéndola vibrar, generándose ondas estaciona- 
rias. Dos armónicos consecutivos tienen como 
longitud de onda (1/4) m y (2/9) m, respectiva- 
mente. Calcule, en m, la longitud de la cuerda. 


А) 1,0 
В) 1,2 
С) 1,4 
D) 1,6 
E) 1,8 


18. 


19. 


20. 


Indique la secuencia correcta de verdade- 

ro (V) o falso (F) respecto a las siguientes pro- 

posiciones. 

І. El nivel de intensidad es una magnitud vec- 
torial. 

IL. La intensidad sonora es directamente pro- 
porcional al nivel de intensidad. 

Ш. Un nivel de intensidad de 40 dB у 80 dB tie- 
nen la misma intensidad sonora. 


A) FVF 
D) VVV 


B) VFV C) FFV 


E) FFF 


La amplitud máxima de una onda estaciona- 
ria en una cuerda horizontal es 10 cm y su fre- 
cuencia es 5 Hz. Si la distancia entre dos nodos 
consecutivos es 3cm, calcule la función de 
onda en el SI. 


А) Yo y 0,15en( Tx Jcos(10n0) m 

B) ГА į) = 0,25еп(100лх)соѕ(10л/) т 

С) Yee ) = 02еп(199 соот) т 
ЕЙ 10 

р) Y(x;1) = 0,2сов qe сов(10тл/) m 


E) Ye ) = олсо 220 xx Jcos(10n0) т 


La ecuación de onda 

Ye p =0,3sen(0,2x)cos(3001) 

corresponde a una onda estacionaria en una 
cuerda fija por ambos extremos en donde 
x e y están en centímetros y t en segundos. 
Calcule la rapidez de propagación de las ondas 
transversales y la longitud si se encuentran 
vibrando en su cuarto armónico. 


A) 5 m/s; 0,1 m 
B) 20 m/s; 2 m 
С) 30 m/s; 2n m 
D) 15 m/s; 0,27 m 
E) 50 m/s; 02, m 
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А Estática de fluidos 
| NIVEL BÁSICO 


En un edificio, la presión del agua en la planta 
baja es 2,4 atm y en el cuarto piso es 1,44 atm. 
¿Cuál es la distancia entre ambos pisos? 


(g=10 m/s?) 


A) 6,8 m 
D) 9,4 т 


В) 4,2 m С) 7,6 т 


E) 8,2 m 


En el tubo mostrado, la rama corta está Пепа 
de aire cuya longitud es 18 cm. Determine qué 
altura de mercurio se le debe verter a la rama 
abierta, para reducir a 2/3 el volumen de aire en 
la rama cerrada. (g=10 m/s?; Pam=10% N/mš; 
pug=13 600 kg/m’). 


760 mmHs 
| 18 cm 
Hg 
A) 60 B) 72 С) 52 
D) 25 Е) 87 


En el tubo mostrado, cuya sección es 0,50 em, 
se tiene 2 kg de aceite de viscosidad despre- 
ciable. Si provocamos inicialmente ciertas os- 
cilaciones, del aceite en el tubo, calcule el pe- 
riodo de las oscilaciones. (paceite = 800 kg/m). 
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Física 


А) 57/3 $ 
В) 77/3 s 
С) 107/3 s 
D) 71/4 s 
E) 57/2 s 
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4. 


Un cilindro de densidad 0,75 g/cm? flota en 
un recipiente con agua. Si lentamente al 
recipiente se le agrega aceite de densidad 
0,8 g/cm? hasta que el volumen del cilindro 
sumergido en el aceite sea el 20% del volumen 
total sumergido, calcule cuánto ha variado el 
volumen sumergido en el agua. 


A) 11,1% 
B) 22,2% 
C) 30,2% 
D) 16,8% 
E) 5% 


Se muestra un coche totalmente lleno de un 
líquido de densidad p, el cual se traslada con 
aceleración a. Si el coche tiene una longitud L 
y alto h, calcule la diferencia de la presiones 
entre los puntos A y B. 


A) pgh+aL 
В) gh+paL 
С) p(gh+aL) 
руі. 


E) p(gL+ah) 


Física 


6. El recipiente mostrado contiene cierto gas 
atrapado por una columna de 60 cm de mer- 
curio, como muestra la figura. Calcule aproxi- 
madamente la presión que produce el gas 
sobre las paredes del recipiente (en kPa). Con- 
sidere P,m=100kPa; pHg=13,6x 10% kg/m:; 
2=9,81 m/s“. 


H,O 


60 L A) 1 ст В) 2ст С) 3 em 
D) 4 em E) 5 cm 


9. Se muestra un bloque cúbico de 10 cm de lado 
y 760 N de peso, el cual está en equilibrio a una 
profundidad h=30 cm respecto al nivel libre 
del líquido. Si para mantener dicho equilibrio 


se usa una fuerza F, calcule el valor mínimo de 
A) 80 B) 100 C) 180 dicha fuerza. 


D) 200 E) 240 
UNI 2012-11 


7. Determine el módulo de la fuerza que ejerce el 
agua sobre la compuerta de área 20 «А 
(8-10 m/s?) Mo; 


A) 3715 N B) 2823 N С) 3175 № 
D) 2870 N E) 3517 N 


10. Un tubo flota en el agua en posición vertical. La 
altura que sobresale del agua esh=5 cm. Si den- 
tro del tubo se vierte aceite (Paceite=900 kg/m?), 
¿cuál deberá ser la longitud del tubo para lle- 
narlo totalmente de aceite. 


T 


h=5 m 


A) 200 kN B) 400 kN C) 600 kN É 
D) 800 kN E) 1000 kN 


8. En el gráfico, se muestra una esfera homogé- 
nea de 1 kg de masa y 800 kg/m? de densidad 
la cual se encuentra en equilibrio. Calcule 
la deformación del resorte. (k=1,04 N/cm; А) 15 cm B) 10 cm O) 25 cm 


8-10 т/82). D) 50 cm E) 100 cm 
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11. 


12. 


13. 


Un cascarón esférico flota sobre un líquido de 
densidad p tal como se muestra. Si al cascarón 
se le hace un pequeño agujero en la parte 
superior y se hace ingresar otro líquido hasta 
que ocupe la mitad del volumen del cascarón, 
se determina que el volumen sumergido se 
incrementa en un 50%, calcule la densidad del 
líquido que se vierte en el cascarón. 


V 
p 
A) р B) 2p C) p/4 
D) p/8 E) p/2 


La figura muestra una ampolla de vidrio, en 
cuyo interior hay un gas a una temperatura de 
27 °C y a una presión de 2 atm, unida a un tubo 
que contiene agua. Si para variar la temperatu- 
ra del gas en 500K, sin cambiar su volumen, es 
necesario agregar al tubo una columna x del 
mismo líquido, calcule x. (g=10 m/s?). 


as 
8 — Plíquido 
A) 18,6 cm B) 24,8 cm C) 31,3 cm 
D) 52,7 cm E) 43,3 cm 


Se tiene un recipiente con agua (en equilibrio) 
que está sobre una barra tal como se indica en 
la gráfica. Si se coloca un bloque de tal manera 
que flote en el agua, luego se puede afirmar 
que 
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Física 


A) falta conocer el peso del recipiente para 
recibir. 

B) Cae a tierra porque hay un momento resul- 
tante. 

C) El recipiente oscila respecto a la barra. 

D) El recipiente permanece en equilibrio. 

E) Si el bloque oscila de forma vertical, el reci- 
piente tiende a rotar. 
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14. Un tubo de metal encerrado por un extre- 


mo tiene una masa de aire encerrado y en 
equilibrio. Si la sección interior del tubo es 
А-2х1073 m? y su masa es 400 g, calcule la 
presión que soporta el gas y la altura x del gas 
encerrado. 


N 
B 


m ——+ 


A) 121 kPa; 30 cm 
B) 115 kPa; 20 cm 
С) 121 kPa; 10 cm 
D) 115 kPa; 10 cm 
E) 121 kPa; 20 cm 


15. 


16. 


Física 


Una pequeña esfera de caucho de 30 g y radio 
5 cm flota en un recipiente con agua tal como 
se muestra. Un cilindro liso de cobre de 60 g y 
5 cm? de sección transversal se encuentra uni- 
do a la esfera mediante un hilo. ¿Cuál será el 
porcentaje de la esfera fuera del agua? Consi- 
dere que el cilindro ajusta al orificio. 


Е Е sr 


A) 45% B) 25% 


D) 15% 


C) 35% 
E) 50% 


La esfera de densidad 1 g/cm? es lanzada ho- 
rizontalmente con 15 m/s, despreciando la re- 
sistencia del aire y del agua. Calcule la rapidez 
en la cual impacta en el fondo y a qué distan- 
cia del punto A lo hace. (g=10 m/s?). 


А) 25 m/s; 90 m 
B) 20 m/s; 80 m 
C) 35 m/s; 100 m 
D) 25 m/s; 130 m 
E) 40 m/s; 150 m 


17. Calcule el trabajo necesario que se debe hacer 


18. 


sobre el émbolo (1) para lograr elevar émbolo 
(2) hasta que estén al mismo nivel. Considere 
que los émbolos son de masa despreciable 
y el sistema reposa en la posición mostrada. 
(g=10 m/s?; m=50 kg) 


А) 5J 
D) 12,5. 


В) 7,53 С) 2,53 


E) 10J 


En la figura se muestra un recipiente cilíndri- 
co que contiene un líquido con ayuda de un 
tapón también cilíndrico. Determine el trabajo 
mínimo que debe desarrollar un agente exter- 
no para introducir al tapón una distancia d/10. 
Desprecie todo rozamiento (0-10 m/s?). 


— > 
«ШЕРІ?: 

E e 
20r 


A) 0,1npr?d? 
В) 0,15лрғ?а? 
С) пра 

D) 10npr?d? 
E) 0,0Inprd? 
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Gravitación 
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Calcule el módulo de la intensidad del campo 
gravitatorio resultante debido a los tres cuerpos 
en P. (P: baricentro). 


L. ` L 
EA 
@ ==: s ss =0 
m 2m 
3mG 2mG 8mG 
6mG 10mG 
D) 12 E) 12 


Dada las siguientes proposiciones referente las 
leyes de Kepler sobre los movimientos plane- 
tarios 

І. La Tierra describe una órbita elíptica con el 
Sol en el centro de la elipse. 

П. El vector que va del Sol a la Tierra barre 
áreas iguales en tiempos iguales. 

HI. El cubo del periodo de la órbita de la Tierra 
es proporcional al cuadrado de su semieje 
mayor. 

son correctas 


A) solo I B) solo Il С) solo Ш 
D) Iy M E) ПуШ 
UNI 2012-1 


¿Cómo cambiaría la duración de un año te- 
rrestre si la masa de la Tierra aumentase y se 
hiciese igual a la masa del Sol, mientras que la 
distancia entre ellos seguiría siendo la misma? 


A) 0,5 años 
D) 0,8 años 


В) 0,6años ОС) 0,7 años 


E) 0,9 años 
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Física 
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Una esfera sólida atrae una partícula mediante 
una fuerza gravitacional F. ¿Cuál sería la nueva 
fuerza de atracción gravitacional si la esfera 
ahora es hueca cuyo radio interno es la mitad 
del radio de la esfera? 


A) 3/2F 
D) 5/8F 


B) 8/9F O) 7/6F 


E) 7/8F 


Dos planetas (1) y (2) orbitan alrededor de 
una estrella con MCU, cuyos radios son Кү y 
Кә, respectivamente, tal que R¿=9R;. Si el pe- 
riodo del planeta (1) es T, calcule cada cuánto 
tiempo se produce un eclipse de estrella en el 
planeta (2). Considere que las órbitas de los 
planetas son coplanares. 


aer в) 27 o) ET 
13 13 27 

р) 27т p) Br 
26 13 


El área sombreada representa el 10% del área 
de la elipse. Si el planeta emplea 9 meses en ir 
de M a N pasando por A, calcule cuántos meses 
emplea en realizar cuatro vueltas alrededor de 
la estrella (O: centro de la elipse). 


Física 


Dos planetas х y x, de igual masa están en ór- 
bita alrededor de una estrella E (ver gráfico). 
El planeta x, recorre una órbita circular de ra- 
dio 108 km, mientras que хә recorre una órbita 
elíptica donde el semieje mayor de la elipse 
vale 3x 10º km. Entonces podemos afirmar 

I En el punto P, la velocidad de x, es mayor 

que la de x;. 
П. El periodo de x, es menor que el de xo. 


` i x . E es 
0. = 
A) VVV B) FVV C) VFV 
D) FFV E) VVF 
UNI 2001-11 


Desde la superficie terrestre de masa M, se dis- 
para un cohete verticalmente y logra alcanzar 
una altura máxima de tres veces el radio de 
la Tierra (R). Determine la rapidez inicial del 
cohete. Desprecie la fricción, la rotación y el 
movimiento orbital de la Tierra. 


[GM GM 1 [GM 

А) .— B) 3 С) 
R R 2\ R 

6GM [GM 
ыа E) 5,- =— 
R R 
Un planeta orbita alrededor de una estrella 
tal como se muestra. ¿Qué relación tienen las 


energías cinéticas del planetas de la posiciones 
A y B, respectivamente? 


1 
р) + 
5 


A) 16/25 
D) 1/4 


B) 9/100 C) 49/100 


E) 100/9 
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10. Se muestra un planeta de radio R, y homogé- 


11. 


12. 


neo. Si la intensidad del campo gravitatorio en 
A y B son iguales, ¿qué relación existe entre R, 
ayb? 


A) R¿-AR+DR,=0 

В) R(R¿-aR-2ab)-ab,=0 
C) R¿-ab+bR=0 

D) R¿-bR-ab=0 

E) R(R¿-2abR-bR)=0 


Se sabe que a causa de la rotación del planeta, 
el peso de la persona en el ecuador es menor 
que en el polo. Determine a qué altura respec- 
to de uno de los polos el peso de la persona es 
numéricamente igual a la que existe en la su- 
perficie del ecuador. Considere que la rapidez 
angular del planeta de masa Му radio R es w. 


GM GM 
) 2р3 B) —7 C) GR 
ШВ Ш 
Rw? 
D) É p 
2 GM 


Se muestra una varilla homogénea de masa 
M y longitud L con una partícula de masa m. 
¿Qué valor debe tener la fuerza con lo cual la 
partícula atrae a la barra? 


m 
€ р O 
--а--- 
2GM GMm GMm 
A (L+d) B) 2d 9 2d(L+d) 
GMm GMm 
D) d E) d(L+d) 
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13. 


14. 


15. 


Se muestra cierto cuerpo que pasa por A en- 
tre la Tierra y un planeta P, cuya intensidad de 
campo gravitatorio en función de la distancia 
medida de su centro se describe en la gráfica 
adjunta. Si consideramos que v=300 m/s, cal- 
cule el radio de curvatura de la trayectoria del 
cuerpo al pasar por A. Considere g=10 m/s? en 
la superficie terrestre. 


tierra 


d(m) 
A) 180 km B) 90 km C) 210 km 
D) 160 km E) 45 km 


Un planeta de masa M tiene sobre una mis- 
ma trayectoria circunferencial tres satélites de 
igual masa m y equidistantes. Si el radio de la 
trayectoria es R, ¿con qué rapidez se mueve 
cada satélite para que se mantenga tal confi- 
guración? 


G GMm GR 
A O ur 


G 3GR 


Se muestra la órbita de un satélite del planeta 
de masa M. Calcule el periodo de traslación 
del satélite. 
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16. 


17. 


18. 


Física 


A) 2n a+b в 74540) SEDE 
GM GM 
T a+b 
D) Та. Е) T 2GM 


La rapidez del planeta cuando pasa por М es v. 
Calcule su rapidez cuando pase por el afelio. 
(O: centro de la elipse) 


"Í f sol ` А 
e Е O жм 
COR E 
`. ББ e 
i E 
M 
A) 30/8 В) 30/2 O v/2 
D) 20 E) 50/2 


¿Cuál será la velocidad necesaria que se le 
debe dar a un cuerpo para que pueda escapar 
de a atracción gravitatoria terrestre? 

(M,=6x 10% kg,G=6,67x107!! N/m2;R,=6,4x 10º m) 


D 
A) 1,12x10 m/s O 
В) 1,13х10° m/s 
С) 1,14x10º m/s 
D) 1,16х104 m/s 


E) 1,62x10* m/s М, 


T 


Un satélite de masa m se encuentra orbitando 
a una distancia Ry de la superficie de la Tierra 
describiendo una trayectoria circunferencial. 
¿Qué cantidad de trabajo hay que realizar so- 
bre dicho satélite para colocarlo en una órbita 
que esté a 5R7 de la superficie de la Tierra? 
(Ат: radio de la tierra; M: masa de la Tierra) 


GM GM GM 
Ay do Be g= 
Rr 2Ry ЗЕ 
GM 2GMi 
p) 2an ed 
6Ry ЗЕ 


Física 


Fenómenos térmicos 
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AER] 


1. 


Dadas las siguientes proposiciones, indique 

la secuencia correcta de verdadero (V) o fal- 

so (F) según corresponda. 

І. Los metales tienen mayor conductividad 
térmica que los gases. 

П. La transferencia de energía por convección 
es debido al flujo de la sustancia. 

Ш. La transferencia de energía entre dos cuer- 
pos se puede dar aun en el vacío. 


A) VVF 
D) FVF 


B) FVV C) VVV 


E) VFV 


La gráfica muestra el comportamiento de la 
temperatura de dos cuerpos A y B, conforme 
estos reciben calor. Indique la secuencia co- 
rrecta de veracidad (V) o falsedad (F) según 
corresponda. 


Т(9С) 


(В) 
80}--------- 


(4) 


: > 
200 Q(cal) 


І. бітд-2тр, entonces Cg=2C4. 

IL C, > Ср 

III. Si luego de haber recibido ambos cuerpos 
200 cal, los ponemos en contacto, entonces 
Т.а-53,3 °C. 


A) VFV 
D) FFV 


B) FVV C) VVV 


E) FVF 


En el gráfico se representan las temperaturas 
de dos cuerpos, I y II, en función del tiempo. 
Ambos cuerpos son sólidos de masas iguales y 
reciben la misma cantidad de calor a razón de 
30 cal/min. El cociente de los colores específi- 
cos de los cuerpos sólidos Су/Сє es 
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ATC) 


20: 


t(mín) 
0 
A) 1/4 B) 3/8 O) 3/5 
D) 5/3 E) 8/3 
UNI 2006-1 


En un recipiente de capacidad calorífica 28 cal/“C, 
se tiene 112 g de agua a 40 °С. Determine la 
cantidad de masa de hielo a -60°C que se 
debe introducir al sistema para que solo el 
80% de su masa se fusione. 


A) 250 g 
D) 200 g 


B) 300 g C) 100 g 


E) 150 g 


En un calorímetro de capacidad calorífica des- 
preciable se mezclan 120 g de agua y 360 g de 
otra sustancia. Si se observa que la tempera- 
tura de la sustancia desciende 50 °C por cada 
6 °C de aumento de la temperatura del agua, 
calcule el calor específico de dicha sustancia 
еп cal/g °C. 


A) 0,50 
D) 0,10 


B) 0,04 С) 0,30 


E) 0,25 


Dos cubos del mismo material y de aristas 2a 
y a de temperaturas iniciales 27 °С y 18 °С, 
respectivamente, se encuentran dentro de una 
caja térmicamente aislada. Si ambos cubos se 
ponen en contacto, calcule la temperatura de 
equilibrio térmico final del sistema. 


A) 26°С 
D) 23 °C 


B) 25 °C С) 24°С 


E) 22°С 
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Un bloque de 100 g está constituido de un ma- 
terial cuyo calor específico depende de la tem- 
peratura según la ley C,=0,1T+1, en la que Т 
está en grados celsius y C, en cal/gºC. Calcule 
la cantidad de calor que se le debe suministrar 
para variar su temperatura de 10 °C a 30 °C. 


A) 2 kcal 
D) 8 kcal 


B) 4 kcal C) 6 kcal 


E) 9 kcal 


Se tienen dos gases A y B de masas iguales y 
calores específicos C, y Cg, respectivamente. 
Si cada uno de los gases eleva su temperatura 
en un grado cuando el primero recibe la canti- 
dad de calor Q, y el segundo la cantidad Qp; y, 
además, cuando ambas sustancias se mezclan 
la masa del gas resultante eleva su temperatu- 
ra en un grado cuando recibe la cantidad de 
calor Q¿+0p. Calcule el calor específico de 
dicha mezcla. 


А) СЫСЫ В) (°) C) 2(C,+C;) 


D) (Сл--Ср)2 E) C4/Cg 

En un recipiente de 2 kg se tiene 20 g de agua 
a 10 °C. Dentro del recipiente se introduce un 
objeto a 80 °C y cuyo equivalente en agua es 
de 900 g. Cuando el agua está a 40 °C, ¿qué 
temperatura tiene el objeto? La gráfica mues- 
tra cómo varía el calor específico con la tem- 
peratura. 


AC ¿(cal/g9C) 
0,2 
0,1 
T(*C) 
> 
0 
A) 60 °C B) 56 °C C) 48°С 
D) 32 *C E) 74*C 


=l 


10. 


11. 


Física 


Sobre un gran lago que contiene hielo a 0 °C, 
se vierte 720 g de agua a 5 °C. Calcule cuánto 
tiempo debe transcurrir para que se dé el equi- 
librio térmico si se sabe que el cambio de fase 
del hielo ocurre a razón de 1,5 g/min. 


A) 40 min 
D) 20 min 


B) 10 min C) 15 min 


E) 30 min 


Se tienen 20 g de aluminio a 20 *C. Calcule la 
cantidad de calor que se necesita para fundirlo 
completamente si la temperatura de fusión del 
aluminio es 660 *C. Considere para el aluminio 
C.=900 J/kgºC; Lp=90 kJ/kg. 


A) 13,32 kJ 
D) 2,5 kJ 


В) 11,52kJ О) 1,8kJ 


E) 10,25 kJ 
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12. 


13. 


14. 


En un recipiente de capacidad calorífica des- 
preciable se mezclan 0,3 kg de hielo a 0 *C; 
1,8kg de agua a 10 °C, y 150 g de vapor de 
agua a 100 °C. Calcule la temperatura de equi- 
librio que alcanza la mezcla. 


A) 0 °C 
D) 60 °C 


B) 10 °C C) 40 °C 


E) 100 °C 


En un calorímetro de capacidad calorífica des- 
preciable hay M gramos de hielo a 10 °C. Al 
hacer ingresar a dicho recipiente 30 g de agua 
a 50 °C en el equilibrio térmico aún queda la 
mitad de gramos de hielo. Calcule M. 


А) 3,33 g 
D) 33,3 g 


B) 3,31 g С) 33,7 9 


Е) 318 


Se tienen 100 g de hielo a -20 “Cenunrecipien- 
te cuya capacidad calorífica es de 500 cal/ºC. 
Calcule la máxima masa de vapor a 100 °C que 
debemos introducir en el recipiente para que 
el sistema permanezca а 0 °C. 


A) 27,875 g 
D) 17,1875 g 


В) 28,829  C)29,68g 


E) 19,86 g 


15. 


16. 


17. 


Física 


Un pedazo de metal (y=1,2x 107? ec!) de 
100 N suspendido de un dinamómetro, al ser 
sumergido completamente en un cierto líqui- 
do x, se determina que el dinamómetro indi- 
ca 80 N encontrándose el sistema a 0 °C. Si a 
100 *C el dinamómetro indica 92 N, calcule el 
coeficiente de dilatación lineal del líquido x. 


A) 1,2x10 2 °C7! 
В) 12x1073 °c7! 
С) 6x107? ºC"! 
D) 4x107? ºC"! 
E) 2x107? ºC"! 


El motor de una licuadora consume 210 W y 
tiene 80% de eficiencia. En su vaso de capa- 
cidad calorífica despreciable se mezclan 50 g 
de hielo a 0 °C con 200 g de agua a 15 °C. ¿Qué 
máximo tiempo debe funcionar el motor para 
fusionar el hielo? (1 cal=4,2 J). 


A) 32s 
D) 25s 


В) 7565 С) 505 


E) 125 


Un cuerpo cuyo coeficiente de dilatación cú- 
bica es y, flota con la mitad de su volumen 
sumergido en un líquido cuyo coeficiente de 
dilatación cúbica es ү». ¿Cuál debe ser el incre- 
mento de temperatura del sistema para que el 
cuerpo flote completamente sumergido? 


18. 


1 1 1 


(y + 12) (211 +72) (y +2y2) 
1 1 


o. E— — 
(Зү + 212) j (411 +72) 


A) 


La placa mostrada tiene un coeficiente de di- 
latación lineal a=78x107*0C7! y un radio de 
1 m, el resorte impermeable al calor tiene una 
rigidez K=1000 N/m e inicialmente está sin 
deformar. Si la calentamos uniformemente en 
100 °C su temperatura, ¿qué energía potencial 
adquiere el resorte que está soltado a la placa 
en los puntos A y B? 


А) 180 J 
B) 240 J 
C) 360 J 
D) 200 J 
E) 256 J 
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Física 


Termodinámica А) 2(Po-1) 
“Т В) 2(Po+1) 
NIVEL BÁSICO С) 3(P,+1) 
D) 3(Po-1) 
1. Un gas ideal con volumen inicial 2 т? y una E) 5(Po+1) 
presión de 500 Pa se expande isobáricamente, A ma 
y alcanza un volumen de 4 т? y una tempe- | NIVEL INTERMEDIO 
ratura de 120K. Luego se enfría a volumen l 
constante hasta que la temperatura sea de А т 
А 52 4. Cierto gas а la presión Po ocupa un volumen 
60 K. Finalmente, se expande a presión cons- ñ ў 
3 ; Vo. Calcule el trabajo que realiza en un proceso 
tante hasta un volumen de 8 m”. Determine el ЕКЕ ; 
E А adiabático hasta que duplique su volumen. 
trabajo total en Joules realizado por el gas en C 
estë procesa: Considere que с; -2. 
А) 103 A) PoVo 
B) 1,5x 10% 
С) 2х103 p) 29. 
D) 2,5х103 š 
E) 3х103 C) 3PoVo 
2. Determine la energía interna de un gas ideal D) 2PoVo 
diatómico que se encuentra encerrado en un PV. 
ss КЕЛГЕН Я E) 00 
recipiente cilíndrico de 2 l de capacidad a pre- 2 
sión de 1,5x 10º Pa. 4. 
5. Durante un proceso termodinámico se entrega 
A) 750 J al sistema 119,6 calorías y el sistema realiza 
В) 620 J 418,6 joules de trabajo. ¿Cuál es el cambio en 
С) 580 J Ја energía interna producida en el sistema? 
D) 400 J 
E) 940 J A) 81,3J 
B) 189,2 J 
А ы С) 842,2 J 
3. Un gas ideal realiza el proceso que se muestra. р) 1671,43 
Si P, =Py y la variación en la energía interna es E) 2940,8 J 
AU=3 J; halle la cantidad de calor transferido. 
6. Determine qué porcentaje del calor recibido 
T(K) 2 se gasta para desarrollar trabajo durante la ex- 
' pansión isobárica de un gas monoatómico. 
| А) 10% 
1 В) 20% 
a C) 30% 
| ' Vm’) D) 40% 
2 5 E) 50% 
P 
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7. 


El ciclo termodinámico es realizado por un gas 
ideal con el cual funciona una máquina térmi- 
ca, y el área sombreada es 51,83 kJ. 


^ P(10°Pa) 


C 


d 
' V(m?) 
04 12 


El proceso desde a hasta b es adiabático; des- 

de b hasta c, el gas recibe 150 kJ; desde c hasta 

d, el proceso es isotérmico, mientras que des- 

de d hasta a el gas disipa 177 kJ. Indique la se- 

cuencia correcta de verdad (V) o falsedad (F) 

según corresponda. 

І. Еп el proceso desde a hasta b, la energía 
interna del gas varía en 20 kJ. 

П. En cada ciclo termodinámico, la máquina 
realiza un trabajo neto de 104,83 kJ. 

III. La eficiencia térmica de la máquina es 37,19%. 


A) FFV 
D) VFV 


B) VVF C) FVV 


E) VVV 


Un motor térmico funciona con un gas ideal 
que experimenta el ciclo termodinámico mos- 
trado. Si el calor específico a volumen cons- 
tante del gas es Cy=8 R/5 


АР 
ШҚ БӨЛЕ c d 
Poj- E 1b 
| Ly 
V 2V, 


Derechos reservados D. LEG N.° 822 
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Física 


indique la secuencia correcta de verdad (V) o 

falsedad (F) según corresponda. 

I. La energía interna del gas en (b) es igual a 
su energía interna en el estado (c). 

IL. La cantidad de calor absorbida por el motor 
térmico es 6,8 PoVo por cada ciclo. 

III. La eficiencia térmica del motor es 14,7%. 


A) VFV 
B) FFV 
C) FFF 
D) VFF 
E) VVV 


Un motor funciona con un gas ideal monoató- 
mico experimentando el ciclo mostrado. 
(b > c es isotérmico) (Cy=3 R/2) 


+= 


Indique la secuencia correcta de verdad (V) o 

falsedad (F) según corresponda. 

I El motor recibe una cantidad de calor de 
36,5 PoVo por cada ciclo. 

П. El área encerrada por el ciclo es 14 PoVo. 

III. La eficiencia del motor térmico es 38,35%. 


A) VVF 
B) VVV 
C) FVV 
D) FFV 
E) FFF 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 


Física 


10. Un gas ideal experimenta un ciclo termodiná- 


11. 


12. 


mico compuesto por un proceso isotérmico, 
otro adiabático y otro isobárico. 


AP(bar) 
(a) 


16 


C 
Si T,=327 °C y = = 1,5, analice e indique la se- 
V 


cuencia correcta de verdad (V) o falsedad (F) 

según corresponda. 

І. El proceso ab es isotérmico, y ca es adiabático. 

П. Durante el proceso adiabático, la energía 
interna del gas disminuye en 1,6 kJ. 

Ш. Durante la expansión isobárica, el gas reci- 
be 2,4 kJ de calor. 


A) VFF 
D) FVV 


B) VFV C) FFF 


E) FFV 


En el gráfico se muestra el diagrama P vs V 
para un gas ideal monoatómico. Calcule el ca- 
lor entregado al gas en un ciclo. 


AP(Pa) 
2P 525-5 


P SSS 1 1 
' V(m) 
0 V2 V v 7” 
A) PV/2 B) 3PV/2 С) АРУ 
D) 5PV/2 E) 3PV 


L gráfica muestra el ciclo termodinámico de- 
sarrollado por un gas ideal. Calcule la eficien- 
cia del ciclo si se sabe que 

О ә =100 kJ; Pi =100 kPa 


ү/885 =-80 kJ; Q, з = 60 kJ 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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АТ(К) 
2 3 
1 А 
7 | 4 
É A | V(m?) 
02 0,6 

A) 12,5% B) 40% С) 50% 
D) 30% E) 25% 


Entre los focos térmicos de 1200 K y 300 K se 
instalan dos máquinas térmicas, de manera 
que el foco común reciba 800 kW de calor y 
cede a la otra máquina 800 kW de calor. Si el 
rendimiento de la máquina que recibe calor a 
1200 K es de 45%, calcule la potencia de la pri- 
mera máquina y el rendimiento de la segunda 
máquina. La máquina 1 funciona con el ciclo 
de Carnot. 


A) 291,1 kW; 30% 

B) 654,54 kW, 54,54% 
C) 670,82 kW; 30% 
D) 654,55 kW; 25% 

E) 289,71 kW; 18% 


| NIVEL AVANZADO 


. La máxima eficiencia teórica de un motor a 
gasolina basada en el ciclo de Carnot es de 
75%. Si los gases de escape se liberan a la 
atmósfera, la cual tiene una temperatura de 
27 °С, calcule la temperatura en el cilindro, in- 
mediatamente después de la combustión. 


A) 300 K 
D) 1200 K 


B) 600 K C) 900 K 


E) 1500 K 


Derechos reservados D. LEG N.° 
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15. 


16. 


Cinco moles de un gas ideal siguen los pro- 
cesos mostrados en el gráfico. Calcule el vo- 
lumen (еп m° que ocupa el gas cuando se 
encuentra en el estado (1). 
Considere R=8,31 J/mol-K. 


AP(10* Ра) 
8,425 


A) 0,123 
D) 0,472 


B) 0,025 


С) 0,325 
E) 0,278 


En el gráfico, el pistón de 1kg y 10 cm? de 
sección, tapa un gas ideal en reposo y se sus- 
pende de un resorte de constante de rigidez 
K=100 N/m inicialmente sin deformar. Duran- 
te 2 minutos se hace funcionar al motor de 
2,5 W y en este tiempo el circuito resistivo ce- 
dió 10 J al gas; luego se descongela el circuito 
del resistor y del motor, por lo que se puede 
apreciar que la energía interna del gas aumen- 
tó en 150 J y que el pistón se elevó lentamente, 
¿qué altura asciende el pistón si en el proce- 
so se disipó 40 J de calor al medio ambiente? 
(P.uam= 105 Pa; g=10 m/s?). 


aire 


E] + 


0000000 ES 


Derechos reservados D. LEG N.° 822 
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17. 


18. 


Física 


А) 0,9 т 
B) 0,8 m 
С) 0,7 m 
D) 0,6 m 
E) 05 m 


Se muestra un cilindro que contiene un gas 
ideal, el cual ejerce una presión Po en cada lado 
del recipiente. Si el émbolo liso es desviado li- 
geramente a la derecha y se suelta, calcule el 
periodo de oscilación del émbolo de masa M y 
sección transversal A. Considere que la tempe- 
ratura permanece constante en todo momento. 


88. МЕЕ in 


А) 2л 28 В) 2л pe С)2л 2ML 
P,A P,A \ PA 
D) 2л ML E) 2л [2 
2P,A y 4P,4 


Se tienen dos máquinas térmicas que trabajan 


según l ciclo de Carnot de eficiencias e; y £9, 
respectivamente, tal como se muestra en la 
figura. 

Si Tg = Тр — 8 °C, calcule е-е). 


A) 0,02 
D) 0,08 


B) 0,04 
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Electrostática I 


| NIVEL BÁSICO 


1. 


Una pelota de ping-pong colgada del techo 
(ver gráfico) es pintada con grafito (de manera 
que su superficie se vuelve conductora). Cuan- 
do la pelota está descargada, se le acerca una 
carga negativa Q sin tocar la pelota. Entonces, 
la afirmación correcta es 


A) La pelota será rechazada por el efecto de la 
inducción de cargas. 

B) La pelota oscilará, ya que las cargas induci- 
das cambiarán de signo cada vez. 

C) No pasará nada, ya que la pelota está des- 
cargada. 

D) La pelota será atraída porque las cargas in- 
ducidas cercanas a Q serán negativas. 

E) La pelota será atraída porque las cargas po- 
sitivas inducidas estarán más cercanas a Q. 


Se tienen dos pequeñas esferas conducto- 
ras idénticas electrizadas con -2x107? С y 
6х1075С. Si las ponemos en contacto, y lue- 
go las separamos 3 m, calcule el módulo de la 
fuerza eléctrica entre ellas si las sumergimos en 
un medio cuya constante dieléctrica es £=4. 


A) 0,1 N 
B) 0,2 N 
С) 0,4 N 
D) 0,3 N 
E) 0,5 N 


La densidad de carga sobre la superficie de una 
esfera conductora es 8,85 х 1077 C/m?; además 
la intensidad de campo eléctrico en un punto 
situado a 2 m de la superficie de la esfera es 
3,6x 101 N/C. Calcule el radio de la esfera con- 


ductora.| K = l š 
418, 
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А) Im 
B)2m 
C)3m 
0) 4m 
E)5m 


Tres partículas electrizadas Q; 40 y q están en 
equilibrio apoyadas sobre una superficie hori- 
zontal lisa. Si la partícula Q y 4Q están separa- 
das 60 cm; ¿a qué distancia de la partícula Q se 
encuentra la partícula q? 


A) 0,1 m 
B) 0,2 m 
С) 0,3 т 
D) 0,4 т 
E) 0,5 т 


| NIVEL INTERMEDIO ] 


Cuatro partículas electrizadas están ubicadas 
en los vértices de un cuadrado con centro en 
el punto 5. ¿En cuál de los puntos entre los 
señalados con los números 1; 2; 3; 4; 5 debe- 
ríamos colocar una partícula con +Q si que- 
remos que la fuera sobre esta tenga la mayor 
magnitud? 


A) solo en 3 
B) solo en 5 
C)en3oen5 
0) еп4оеп2 
E) enloen3 


6 


Una canica metálica de 500 g electrizada con 
2 uC, reposa sobre una superficie cilíndrica 
lisa y aislante de 20 cm de radio, donde se ha 
establecido un campo eléctrico homogéneo 
de intensidad Е-5х10%-/) М/С. Si la canica 
es ligeramente desplazada sobre la superficie 
cilíndrica, de modo que ahora el radio forma 
5° respecto а las líneas del campo y luego se 
le abandona, señale la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F) de los siguientes 
enunciados. 

I. La canica continuará en reposo sobre la su- 
perficie. 

П. La canica realizará un movimiento oscila- 
torio de tal manera que demora 0,27. s en 
realizar una oscilación. 

III. La canica oscilará alcanzando una rapidez 


máxima de га m/s. 


A) FFV 
B) FVF 
C) VFF 
D) FFF 
E) FVV 


Sobre una plataforma giratoria inclinada 309 
con la horizontal se hallan dos bloques idén- 
ticos de 8 kg y de material aislante. Cada uno 
tiene incrustada una esférica electrizada О; y 
Q>. Determine la máxima rapidez angular de la 
plataforma para que los bloques no deslicen. 


3 
(4-10 m/s?; O, =50 uC, Q,=10 uC; us = 03) 


А) 4/2 rad/s 
В) 343 rad/s 
Derechos reservados D. LEG N.° 822 
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Física 


C) 1 rad/s 
D) 2 rad/s 
E) 245 rad/s 


¿Qué valor y signo debe tener la partícula elec- 
trizada con q, de modo que la intensidad de 
campo eléctrico resultante en P sea horizon- 
tal? Considere Q=+64 uC. 


A) -45 uC 
B) -36 uC 
C) +18 uC 
D) -30 uC 
Е) -27 uC 


La gráfica (E = X) indica cómo varía la intensi- 
dad de campo eléctrico de los puntos (a lo lar- 
go del eje X) entre dos partículas electrizadas 


qı y 92. Indique |4|-|411. 


x (m) 


A) 1uC 
B) 2 uC 
C) 3uC 
D) 4uC 
E) 5 uC 
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Física 


10. Se muestra una pequeña esfera de 5 g electri- 


11. 


12. 


zada con +1 uC. Si el hilo de seda se rompe, 
se observa que la esfera pasa por A. ¿Cuánto 
tiempo le tomará ello? 


E=5x10*N/C 
> 
+ g 
++ 
7 > 
4—20 cm—+A 


> 


А) 0/15 
В) 0,25 
С) 0,35 
р) 0,45 
E) 0,55 


Se muestra una partícula de 40 g de masa у 
cantidad de carga q=1 mC dentro de una re- 
gión donde el campo eléctrico varía según 
E =2х102(уї+х j) М/С. Calcule el módulo de 
la tensión en la cuerda. 


Y(m)4 


£ 


(8-10 m/s? 


ios (1,43) 


Р. 
Х(т) 
A) 0,1 N B) 0,2 N C) 0,4 N 
D) 0,8 N E) 1,2 N 


Un alambre homogéneo de 50 cm de longitud 
está electrizado idealmente con una cantidad 
de carga que varía con la posición x, de acuer- 
do con la siguiente expresión q=2x uC; donde 
x está en metros. Calcule el módulo de la ten- 
sión en el hilo aislante. 


(Matambre=100 g; g=10 m/s?) 
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YA 
| +++ |+ + + 539 
F Q +++ | ++ X 
Y 
E=3x10%N/C 
A) 1,875 N В) 2 N С) 1,5N 
D) 1,25N E) 0,5 N 


ғ 


NIVEL AVANZADO | 


13. Se muestran dos partículas electrizadas fijas. 
Determine la relación entre q; y qz para que la 
intensidad de campo eléctrico en P sea paralela 
a la línea que une a las partículas electrizadas. 


Z. 
y ss, 
DE ы 
' З. q; 
P 20 
A) 25еп20 B 4sen0 4sena 
sen0 sena sen0 
D 2sena E) 2sena 
cos0 cos20 


14. Sobre una superficie horizontal aislante y lisa 
reposa un anillo de alambre fino de radio R, 
electrizado uniformemente con +Q. Si en el 
centro del anillo se coloca una partícula elec- 
trizada con +q, ¿que fuerza de tensión adicio- 
nal experimentará el anillo? 


KQq 2KQq KQq 
ғ Pi Cio 
KQg KQg 
E 2zR2 9 4mR? 


Derechos reservados D. LEG N.º 822 
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15. 


16. 


En el siguiente diagrama se muestran dos partí- 
culas electrizadas con igual cantidad de carga, 
unidas a los soportes A y B mediante cordones 
de goma de longitud natural L y de constante de 
rigidez K; determine la distancia de separación 
entre ellas (d << L). 


superficie lisa 


y aislante 
212 2,2 272 
L 2471: 441 
ay32 в) 329 ЧЕ? 
Kreo Kreg Kneg 


Para el sistema de partículas electrizadas (di- 
polo eléctrico) que se muestran en el gráfico, 
calcule el módulo de la intensidad de cam- 


po eléctrico en el punto P. Considere r << a 
1 


(cantidad de Coulomb K = ). 
4тев 
== Q +4 
2a i ЕЕЕ ДОЛЕ -P 


1 O-q 


17. 


18. 


Física 


a 
y pi e. 
4zeor тео” areyr 
D) 2qa E) qa 
Teor 2meprê 


Si luego de lanzar la esfera en À esta impacta en 
B, calcule el tiempo que se mantuvo en el aire. 
(m=2 kg; AN=5 m; 4-2 mC y g=10 m/s?) 


E=8K N/C 


A Sms __ 


А) 0,56 
0) 15 


С) 015 
Е) 45 


Se muestran dos cascarones esféricos concén- 
tricos y electrizados. Calcule el módulo de la 
intensidad de campo eléctrico en B. 
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Electrostática II 


| NIVEL BÁSICO 


Determine la cantidad de trabajo que debe 
desarrollar la fuerza eléctrica cuando traslade- 
mos una partícula electrizada con q=-20 uC 
desde A hasta B. 


1. Se muestra a cuatro partículas electrizadas con 
q formando un cuadrado de lado a. Determine 700 V 500 V E. a 
la energía potencial eléctrica del sistema. , L > 
' ' ATT i 
1 ' 41 Pag a 
920 ЖЕ =: 
| | | - Е 
' 4а За k— 2a И 
q e it q 1 П П 
а 
А) 5 mJ В) -5 mJ C) 6 mJ 
D) -2,5 mJ E) 8 mJ 
A) 42 Éq р I 
| NIVEL INTERMEDIO J 
Ка? à 
В) (2+/2) 2L 
š 4. Una esfera conductora de radio R está electri- 
Kq zada con +q, determine cuánto trabajo será 
©) (1-2/2) Еи necesario desarrollar para triplicar su cantidad 
de carga. 
Kg? 
D) 2 — 
) a A) 4Kq? B) 2Kq? с) 4Kg? 
2 R А R? 
E) (4+/2) EL 2 , 
а р) 5Kq E) 8Kq 
R? R 
2. Si el potencial en P es cero, determine Q. 
(q=4 uC) 5. Si cortamos la cuerda aislante, determine la 


máxima rapidez que adquiere la esfera elec- 


2q trizada con q. 
d 
a 
a иа +0 +q liso y 
' `. . , (aislante 
i ` i d y y 
и чи t dl " 
Ф O [2K0g 1 [КОд 3KQq 
A B C) —— 
-3q Q ) md ) 2Y md ) 2 та 
2K 
A) 2 uC В) 3 uC C) 4uC р) |594 E) “Kon 
D) 7 uC E) 9 uC amd И 
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6. 


Se tienen 8 gotas esféricas de mercurio de 
igual radio, electrizadas, y que presentan en 
su superficie los potenciales 1 V, 2 V, 3 V, ..., y 
8 V. Si las gotas se unen para formar una sola 
gota, determine el potencial eléctrico de esta 
nueva gota. 


A) 16V 
B) 18 V 
С) 20 V 
D) 14У 
E) 12 V 


Una esfera metálica de radio r tiene 80 V de 
potencial eléctrico y se le rodea con una en- 
voltura esférica conductora de radio R=5r. 
Si dicha envoltura se conecta a tierra con un 
alambre delgado, calcule el nuevo potencial 
eléctrico de la esfera. 


A)64V 
B) 72 V 
С) 56 V 
D) 48 V 
E) 42 V 


Una partícula electrizada con 4-0,2 uC es 
trasladada por la trayectoria ABCD mostrada. 
Determine la cantidad de trabajo que realiza 
el campo eléctrico asociado a Q sobre q desde 
A hasta D. 


V¿=15 КУ. 


A) 2 mJ 
D) -1,5 mJ 


B) -2 mJ С) 1,5 mJ 


E) 3 mJ 


Derechos reservados D. LEG N.° 822 
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En el gráfico se muestra la representación de 
algunas superficies con potencial eléctrico 
constante. Si un agente externo traslada len- 
tamente una pequeña esfera electrizada con 
—5 uC де Ма N y despreciamos los efectos 
gravitatorios, determine el trabajo desarrolla- 
do por el agente externo. 


\ 
NN ` 
` 
` ` 


} 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
t 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
$ 
' 
' 
' 
р ` ` 
' 


2kV 1kV 0 -ІКУ -2kV 
A) 5mJ 

B) 15 mJ 

С) -30 mJ 

D) -15 mJ 

E) 20 mJ 


¿Qué cantidad de trabajo realiza la fuerza del 
campo al trasladar una partícula electriza- 
da con 5 mC desde A hasta B, ambos puntos 
distanciados 20 cm y contenidos en una línea 
vertical? 


E=2 kN/C 


x 


539 


А) +1,6J 
В) -1,6 J 
C) +2,4 J 
D) -2,4J 
E) -1,8J 


Física 


11. La pequeña esfera de 200 g y electrizada con 
q=2x 1074 C es soltada en A dentro del campo 
eléctrico uniforme, y se observa que al pasar 
por la posición más baja su rapidez es igual al 
4 m/s. ¿Cuál es el módulo de la intensidad del 
campo eléctrico? 


E A) 5 m/s B) 10 m/s C) 15 m/s 
> D) 20 m/s E) 25 m/s 
> Y = ' 
| NIVEL AVANZADO 
> N 
A) 2 kN/C B) 3 kN/C C) 4kN/C 14. Se desea colocar tres partículas electrizadas 
D) 5 kN/C E) 6 kN/C con q=2 mC cada una en los vértices de un 


triángulo equilátero de lado 1 m. Determine el 
trabajo necesario que debe realizar un agente 
externo durante todo el proceso. (Desprecie 
efectos gravitatorios y considere que las partí- 
culas están muy alejadas inicialmente). 


12. En la gráfica se muestra cómo varía la inten- 
sidad de campo eléctrico con la posición. 
Determine la cantidad de trabajo que se rea- 
liza a través del campo sobre una partícula 


electrizada con g=-2 uC desde X=+2m А) 54x10? J 
hasta X = +6 m. B) 108x105 J 
КЕ С) 108x108 J 

E(10° V/m) D) 216x108 J 

E) 27x105 J 


15. Se tiene un semiaro electrizado uniformemente 
en toda su longitud con una densidad lineal de 
carga À. Determine el potencial eléctrico en el 
punto O. (K: constante de Coulomb). 


X(m) 
0 y t tt + a 
А) 1,211 В) 2,43 C)-2,4 J N 
D) 4,8 J E) -4,8 J sp 
+ + 
13. Determine la mínima rapidez con la que debe кз ЕТЕНЕ ЕРДЕ ЕЕ ме + 
ser lanzado el bloque liso de 200 g desde la a 
posición A para que la pequeña esfera llegue A) 21) К 
hasta la posición B. Considere que la esfera B) ЗллК 
electrizada con 40 uC adherida al bloque es de C) zÀ K 
masa despreciable. D) 5zÀ K 
(Q,=50 uC; g=10 m/s?) E) Алл K 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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16. Determine el potencial eléctrico a una distan- 


17. 


cia x del origen de coordenadas que se indica. 


Y(m)4 


tal 


А) 20-6х 
В) 30-4х 
С) 25-10х 
D) 26-10х 
E) 26+10x 


En cierta región del espacio, la intensidad del 
campo eléctrico varía en módulo, de acuer- 
do con la gráfica mostrada. Si en la posición 
х-0,2 m se abandona una carga puntual de 
10 uC y 4 g de masa, ¿qué rapidez tendrá al pa- 
sar por la posición x=0,8 m? 


Derechos reservados D. LEG N.° 822 
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+ E (N/C) 
40 
+ > 
0 1 2 Xm) 
А) 0,3 m/s  B)05m/s  C)06m/s 
D) 1,2 m/s E) 1,5 m/s 


. En la gráfica se muestran tres cascarones соп- 


céntricos electrizados en equilibrio electrostá- 
tico. Determine q» y q3 si qi =2 uC. 


A) 4uC;3uC В) 81C;-6uC C) -8 uC; 6 uC 
D) 6 uC; 12 uC E) 12 uC; 9 uC 
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Electrodinámica I 


NIVEL BÁSICO 


| 


1. 


Indique cuáles de las siguientes proposiciones 

son verdaderas. 

I. Los semiconductores son conductores óh- 

micos. 

II. En los metales, al duplicar el voltaje entre 
sus extremos, la intensidad de corriente se 
reduce a la mitad. 

. En los conductores óhmicos, la gráfica vol- 
taje versus intensidad de corriente es una 
línea recta en la que la pendiente es numéri- 
camente igual a la resistencia del conductor. 


II 


= 


A)lylli 
D) solo II 


B)Iyll С) solo I 


E) solo III 


Por un alambre de cobre pasa una corriente 
eléctrica de 4 A de intensidad. ¿Qué cantidad 
de electrones pasaron por la sección transver- 
sal del alambre en 0,1 s? 


O 5x10" 
E) 25x10! 


А) 25х100 В) 25х10!" 


D) 5<x10!7 


La intensidad de corriente en un conductor 
de 5 m varía con el voltaje aplicado según la 
gráfica adjunta. Si la resistividad eléctrica del 
conductor es 1077 9-m, calcule el área de la 
sección recta uniforme del conductor. 


kKV(V) 


KA) 


A) 1079 m? 
B) 2x 107º m? 
С) 2x 10 m? 
D) 10º m? 
E) 4x 10 m? 
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En la gráfica se muestra cómo varía la intensi- 
dad de corriente que pasa a través de un con- 
ductor. Determine la intensidad de corriente 
media desde /=0 hasta t=2fp. 


JA 


I I 21 
A) -0 В) 2 G 2-0 
> ) 5 3 

I 
D) 1 E) 2 
) o 7 


El conductor de longitud l y sección transver- 
sal cuadrada de dimensiones axa, tiene los 
terminales mostrados: 


Si conectamos los terminales p y q a una ba- 
tería, entonces, por el conductor circula una 
intensidad de corriente i,, pero si la batería se 
desconecta y se instala luego entre los termi- 
nales т y n, ahora circula otra intensidad is. 


Determine el valor de i, 
2 
ШО 
а 
D) — E) 1 


14 


Física 


6. Un alambre de nicrom tiene longitud de 1 m, I(A)A 
el área de su sección transversal es de 1 mm? 
ñ 5 
y transporta una corriente de 4 mA cuando se 
aplica 2 V entre sus extremos. ¿Cuál es la con- 
ductividad del nicrom? 
3 a A o a a io ЕА 
A) 10%(Qxm)”! 
В) 2x10%(Qxm)”! 
С) 3x10(0xm)”! т = 
6 -1 vQ) 
D) 3x10"(Qxm) 
E) 2x10%(Qxm)”' A)2%1Q9 В)2000 C)1Q;050 
D) 29; 2 Q E) 49; 29 


7. En el gráfico se tiene un ramal eléctrico que 
es parte de un circuito complejo en el que los 9, Determine la resistencia equivalente entre x e y. 
potenciales eléctricos en los nodos a y b son 


42 Уу 25 V, respectivamente. 40 


40 


12 V 8V 
a Ee dá 2 
00H W—It < 
ed 50 Boo ` 


Analice usando la ley de Ohm e indique la se- 


cuencia correcta de verdad (V) o falsedad (F) 40 
de las siguientes proposiciones. 
І. La corriente eléctrica fluye desde a hacia b х 2 y 
con una intensidad de 3 A. 
П. El potencial eléctrico en el punto P es 39 V. A)6Q B)5Q O 4Q 
HI. La diferencia de potencial entre los puntos D) 4,8 Q E) 3,2 Q 
pybes14V. 
10. En el sistema de resistores mostrado, determi- 
A) FFV B) VVF С) ЕУЕ пе la resistencia equivalente entre a yb,ybyc. 
D) FVV E) VVV 


8. En el circuito eléctrico, / varía con R, según la 
gráfica adjunta. Determine R; у R> (R, es una 
resistencia variable). 


19 
NW 
+ 
15V Ry ER 
AN 
R, ) 
Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra 
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11. Del sistema resistivo mostrado, determine la A) 49 
resistencia del resistor equivalente entre P y Q. B)5 9 
C) 69 


E) 8 Q 


| NIVEL AVANZADO 


14. La intensidad de corriente eléctrica en un con- 


ductor metálico varía con el tiempo, según 
1=4+2f. ¿Cuántos electrones atraviesan la sec- 
ción recta de dicho conductor durante el inter- 
valo [0,2; 0,8] s? 


А)ЗО 

x ea A) 4x 10!8 
В) 45х10!" 

D) 73 Q C) 625x 1017 

Е) 99 


D) 525x 1017 


E) 187,5x 10!” 
12. Calcule la resistencia equivalente entre a y b. ) 4 


(RIGO) 15. Dos cables homogéneos y гесШіпеов se suel- 
dan por un extremo y se les somete a una 
R R R | R fuente de voltaje. ¿En qué relación están las in- 
a Mr A W W b tensidades de campo eléctrico en cada cable, 
sabiendo que p¡=2p>? 
pi y рә: resistividad eléctrica del material. 
NW A: Área de la sección recta. 
R 
A)4Q B)5Q C)6 Q 
D)8 Q E) 12 Q 


13. Determine la resistencia equivalente entre los 
terminales Му N. (R=6 Q). 


A) 5/6 
B) 3⁄2 
С) З 

D) 4/3 
E) 3/5 
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16. Se muestra una rama eléctrica x y z que forma 
parte de un circuito complejo por la que cir- 
culan las corrientes de intensidades ¡¡=2 A e 
iə=3 A. Calcule la diferencia de potencial entre 
los puntos х-у, así como entre los puntos х-2. 


a 10V Зур a 
x = +, y 
30 40 ` 
20 
+ li 
NeT 


AJVy=7V B)Vy=5V C)V,=6V 
V. =12 V Va=13V  V¿=11y 

D) Vy=7V E) Vy=8V 
V. =13 V Ve=14V 


17. Cuando la resistencia eléctrica del reostato 
(R,) se incrementa a partir de R,=0, el voltaje 
уь cambia con R,, según la gráfica adjunta, у 
la lectura en el amperímetro ideal aumenta en 
0,5 A. Determine la fem £4. 


Física 


60 
a 
W AV ab 
ta 10}----------=- 
+ + 
ет та 
8 

Ryo) 
A) 20 V B) 35 V C) 25 V 
р) 24 V E) 30 V 


18. En el circuito mostrado, determine la intensi- 
dad de corriente eléctrica I. 


39 
AW 
I 
200 =30V 
A)8A B)6A С) 4А 
0) 2А Е) 10А 
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Electrodinámica II 


NIVEL BÁSICO 


1. En el circuito eléctrico mostrado, determine 200 V 
en cuánto varía la lectura de amperímetro 
ideal al cerrar el interruptor S. 
20 q 50 
MW . AW A) 5 min B) 10 min C) 20 min 
D) 30 min E) 40 min 


+ Е и ———— ң 
am РЕЯ 10У | NIVEL INTERMEDIO 


4. Enel circuito eléctrico mostrado, ¿qué diferen- 
A) aumenta en 4 A cia de potencial registrará un voltímetro ideal 
B) aumenta en 1 A conectado entre a y b? 
C) aumenta en 3 A 
D) disminuye en 4 A 
E) disminuye en 1 A 


2. Enelcircuito que se muestra, determine la lec- 
tura del amperímetro ideal. 


120 
60 120 
W @ ТТІ А)24У B) 28 V С) 30У 
D) 36 V E) 32 V 
48V F = 36 V = 96 V 5. Halle la lectura del voltímetro y amperímetro 
ideales. 
16V 30 
| AW 
A)2A 
В) ЗА 
С) 5А 4V E 
D)7A 203 
E) 8A 
3. En el recipiente de capacidad calorífica des- 


preciable se tiene 1 litro de agua а 20 °С. De- 
termine el tiempo que debe transcurrir desde 
que se conecta a la fuente de 200 V hasta que 
empieza a hervir. A) 4V,1A В) 0,7 V; 0,1 A C) 0,4 V; 0,2 A 
(R=72 Q; 1 J < > 0,24 cal) D)7V,1A E) 6V;2A 
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29 sv 10 


6. Halle la intensidad de la corriente que pasa por 
P a partir del circuito mostrado. 


40 
37 V 20 
Р} I| NW 
80 

AW 

30 
АУЛА В)2А C)5A 
D) 1,5A E) 3A 


7. En el circuito mostrado, determine la diferen- 
cia de potencial entre los puntos a y b. 


100 a 
W ; 
= 9V;1Q 
Р 
3V = 200 
=190 
100 b 
A)-4V 
B) +4 V 
С)-5У 
D +5 V 
E) -6 V 


8. Se tiene n pilas idénticas en paralelo conecta- 
das a un voltímetro de resistencia interna Ry. 
Considere cada pila con fem igual a e y resis- 
tencia interna r. ¿Cuánto indica el voltímetro? 


nre RV: RV 
A) B) € с nRVe 
r+Ry nr+Ry г+п Кү 
nre nRVe 
D) 
r+Ry nr+Ry 


9. 


10. 


11. 


12. 


Física 


Por el resistor de 5 Q pasa una corriente eléc- 
trica de ТА. ¿Cuál será la intensidad de co- 
rriente eléctrica a través de R? 


R 


1 то 

60 50 
А)ТА В) 05 A C)04A 
0) 0,2 A E) 1,5 A 


Se ha diseñado una lámpara para que desa- 
rrolle una potencia eléctrica de 100 W cuando 
trabaja a 220 V. ¿En qué porcentaje disminuye 
la potencia de la lámpara cuando trabaja a 
110 V? 


A) 10% B) 25% C) 50% 
D) 75% E) 20% 


Un dispositivo cuya especificación eléctrica 
es 1600 W-120 V se hace funcionar con una 
fuente de 90 V. Determine la potencia que di- 
sipa. 


A) 900 W 
B) 800 W 
C) 500 W 
D) 400 W 
E) 300 W 


Setienen doslámparas que indican 40 W-120 V 
y 60 W-120 V. Ambos están conectados en se- 
rie a una línea de 120 V. ¿Qué potencia disipa 
el circuito en estas condiciones? 


А) 12 W 
B) 16 W 
С) 18 W 
D) 20 W 

24 W 
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13. Se han dispuesto 4 resistores idénticos con las 
siguientes especificaciones: 90 W-70 V. Deter- 
mine la mayor cantidad de calor que puede 
disipar el sistema durante 2 minutos. 


A) 2,4 kJ 
D) 120 kJ 


NIVEL AVANZADO 


14. A partir del circuito mostrado, determine I. 


Z 


B) 24 kJ C) 14,4 kJ 


E) 144 kJ 


30 20 
38 V 
60 40 
10 20 
А) 2А B) 4A C)6A 
D) ЗА E) 10A 


15. En el circuito eléctrico parcial, se sabe que 
Vap=15V. Determine la lectura еп el amperí- 
metro ideal. 
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А) 2А 
D) 3,5 A 


В) 1,5A C)0,5A 


E) 2,5 A 


16. Se han dispuesto 3 resistores idénticos con las 
siguientes especificaciones: 40 W-80 V. Deter- 
mine la mayor cantidad de calor que puede 
disipar el sistema durante 5 minutos. 


a b 
A) 16 kJ В) 12 kJ C) 18 kJ 
D) 20 kJ E) 15 kJ 


17. El resistor de resistencia eléctrica 2 А disipa 
una potencia de 64 W. ¿Qué cantidad de calor 
disipa el resistor R durante 2 segundos? 


R 
2R 
IHH! 
€ 
А) 32 J В) 36 J C)54J 
D)45 J E) 60 J 


18. En el circuito eléctrico, la batería tiene una 
fem e=12 V y su resistencia interna es r=1 Q. 
¿Qué potencia máxima consumirá el reostato 
al desplazar su cursor? 


--Ер 


A) 56 W 
D) 24 W 


B) 48 W C) 36 W 


E) 16 W 
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Electromagnetismo I 


| NIVEL BÁSICO 


1. 


Se muestra la sección transversal de dos 
conductores muy largos y paralelos. Uno de 
ellos transporta una corriente con intensidad 
1,=10 mA. Calcule / si se sabe que la inducción 
magnética en P es vertical. 


А) 24 тА o ba 
B) 12 mA @ aa 
С) 10 тА о | “ 
D) 15 mA 8 | . 
Е) 24mA @ ' SP 
1530" 
e 
OI 


Por la espira circular de radio 1 m circula 10 A. Cal- 
cule el módulo de la inducción magnética en P. 


A) V27 uT 
D) лит 


B) sa uT C) 2л uT 


E) 4n uT 


Calcule la inducción magnética resultante 
en el punto O que originan las corrientes 
h=L=104A, que circulan por los cables de 
gran longitud. Considere R=0,5 m, los cables 
están en el plano XY. 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
822 


A) -3% uT 
D) 3% uT 


В) 5í uT C) -4k uT 


E) 4% uT 


NIVEL INTERMEDIO 


4. 


La partícula de 4 mg y 2 mC de cantidad de 
carga, ingresa a un campo magnético uniforme 
de 20 mT de inducción. ¿Qué tiempo emplea 
la partícula desde el instante mostrado hasta 
que sale de la región del campo? Desprecie 
efectos gravitatorios. (0=20 m/s). 


ias P 
' š š OR 
! В | 
> A . . . 5m 
а i 
nim. 2 2. 
De M — AE RN N A 
Т 5т 1 
А) 7/12 s В) 1/30 s С) л/6 ѕ 
D) 1/15 s E) 1/2 s 


Una partícula electrizada con-100 uC y 0,1 ges 
lanzada a una región donde existe un campo 
magnético uniforme de 2 T con una rapidez 
de 2 m/s. ¿Cuál es la distancia entre el punto 
de ingreso y el punto en el que abandona la 
región? 


l 


x x B 
x x x 
— 1,5 m— 

A Im В) V2 m С)2 т 

D) 43 т Е) Зт 


Derechos reservados D. LEG N.° 
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Un electrón se desplaza paralelamente y equi- 
distante a dos cables muy largos que transpor- 
tan corrientes tal como se muestra. Calcule la 
intensidad de la corriente y la dirección que 
debe tener en el tercer conductor para que di- 
cho electrón no experimente desviación. Des- 
precie efectos gravitatorios. 


А) ЗІ; hacia la izquierda 

B) 61; hacia la derecha 

С) ЗІ; hacia la derecha 

D) 6/; hacia la izquierda 

E) Esa corriente no es necesaria 


En la figura, AB representa una varilla metálica 
que se mueve con velocidad constante, para- 
lelamente a un conductor muy largo que trans- 
porta corriente /. ¿Qué extremo de la varilla se 
encuentra a mayor potencial? 


I 
— 
A 

E 
PEN 
22 
[ZNB 
= 


A) extremo A 

B) extremo B 

C) tiene igual potencial A y B 
D) no se puede precisar 

E) el potencial es nulo 
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Física 


Una partícula electrizada con q=-1 uC ingresa 
con velocidad 0 = (-200431 + 200) m/s a una 
región donde se manifiesta un campo eléc- 
trico y un campo magnético uniformes con 
E=(3x10%7) М/С y B=(107) T. Calcule el mó- 
dulo de la fuerza resultante sobre la partícula. 
Desprecie efectos gravitatorios. 


A) (23 ¡-4k) тм 
В) (4£+3 f) mN 
С) (3 /+4É£) mN 
D) (-31-А/) mN 
E) (-3 f+2Ë) mN 


Con un alambre conductor de 40 cm de lon- 
gitud, se construye un solenoide que genera 
en su interior una inducción magnética de 
лх1073Т al circular por este una corriente de 
2 A. Calcule el diámetro del cable que le utilizó. 


A) 0,4 mm 
D) 0,8 mm 


B)05mm  C)0,6mm 


E) 1,00 mm 


Dos partículas electrizadas se mueven en un 


Aa 


92 
estas llegan а impactar en algún punto de la 


recta Z que se muestran en el gráfico, además, 
ambas partículas ingresan simultáneamente a 
la zona del campo. Considere MI =M.. 


campo magnético uniforme B. Calcule 


A) 1 
D) -1 


B) 2 
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11. Dosespiras circulares de radios iguales (R=5 m) 
se sitúan sobre los planos (Z; X) y (X; Y), de tal 
forma que sus centros geométricos coinciden 
con el centro del sistema de coordenadas. Si las 
intensidades de corriente son 4A y 3 A, respec- 
tivamente, calcule el módulo de la inducción 
magnética en el punto (0; 0). 


A) 0,4 17 uT 
D) 0,2 n uT 


В) 03лиТ C)0,1 zur 


E) 0,6 z uT 


12. Si el conductor es de gran longitud, calcule el 
módulo de la inducción magnética en O. 


A) Hol 


32+ л? 

167R 

в) Mol 16 +2 
4тР 

o Во! Jien 
167R 

р) Bol lg + q 
ӛлЕ 

E) Lol Ja2+ n? 
41R 


13. Se muestra un cubo de arista L. Calcule el mó- 
dulo de la inducción magnética en el punto P, 
debido a la espira triangular. 


14. 


prJ pe C 2 l 73 
471. 27 L TL 
217 L 41 L 


Se muestra parte de una red de transmisión 
muy larga. Calcule el módulo de la inducción 
magnética en P. 


А) 62,4x 107" T 
В) 18,8x 10" T 
С) 70,8x 107" T 
D) 42,6x 10" T 
E) OT 


| NIVEL AVANZADO 


15. 


La inducción magnética de un campo magné- 
tico homogéneo está dirigido a lo largo del eje 
positivo de +Y. Un positrón ingresa a un cam- 
po, tal como se muestra, calcule la longitud del 
paso. (0-5х 10% m/s). 


А) 714,5х1076 т 
В) 734,4x107 т 
С) 742,4x 1078 т 
D) 698,7 х10- т 
E) 674,8х10- т 
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16. Se muestra las secciones de tres conductores 


17. 


1; 2 y 3 de gran longitud. Calcule el módulo de 
la fuerza magnética que experimenta 1 m de 
longitud del conductor 3. 


(+) 1,=20 A 


A) 4x 1072 N 
В) 12x107*N 
С) 8x107? N 
D) 5x107? N 
E) 4x107? N 


Cuando un electrón pasa por P, la fuerza resul- 
tante sobre él es nula. Indique la dirección de 
su velocidad más probable para ese instante. 


Derechos reservados D. LEG N.° 822 
5 


18. 


Física 


A) +X 
D) +Z 


B) -X 


O) +Y 
E) -Z 


Por un cilindro circular largo de paredes delga- 
das de 20 cm de radio fluye una corriente de 
6,28 A. ¿Qué presión experimenta las paredes 
del cilindro? 


A) 6,28 uPa 
B) 1,57 uPa 
С) 15,7 uPa 
D) 3,14 Ра 
E) 157 uPa 
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Electromagnetismo II 3. Un imán unido a un resorte experimenta un 
а movimiento oscilatorio, tal como se muestra 


| NIVEL BÁSICO | en el gráfico. 


1. Еп una región donde la inducción del campo 
magnético homogéneo es zT, es lanzada una 
carga de 1074C y6x 1074 kg con una velocidad 
de (0; 1/6; 1/5) m/s, desde el punto 0. Calcule dh 
posición de la partícula luego de 15 s. N 


A a 


шә observador 


Respecto al observador, indique la secuencia 


O 
x Jó] correcta de verdadero (V) o falso (F) según co- 


rresponda. 
A) (0; 1;3)m І. Cuando el imán se aleja de la espira ambas 
В) (0; 3; 1) т se atraen. 
С) (1; 3; 0) т II. Cuando el imán se aproxima a la espira, la 
D) (3; 53) т corriente inducida en la espira es horaria. 
E) (3; 2; 3) m 


Ш. Cuando el imán se aleja de la espira, la co- 


É rriente inducida en la espira es antihoraria. 
2. Elconductor de longitud L y masa m desciende P 


a velocidad constante р por los rieles lisos en 


je 5 Р 22 A) VFF 
un campo magnético uniforme de inducción 
B. Calcule la resistencia interna del conductor В) УУУ 
aislante. С) FW 
_ D) FFF 
x x рх х & B=cte. E) FFV 
AW 
x x x x x 
x x x x x 4. En un transformador reductor de voltaje, en el 
|8 x primario existen 300 espiras y en su secunda- 
|! | |! | l! | l! | l! т rio 200 еѕрігаѕ. ¿Con qué voltaje alterno debe 
| x alimentarlo para que la reducción del voltaje 
b sea de 60 V? 
x 
A) oB2L2/mg-R A) 180 V 
В) vB?LYmg+R B) 300 V 
C) vB?LYmgR С) 50 V 
D) vB?L?/mg+R D) 120 V 
E) 20BL/mg+3R E) 290 V 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
Derechos reservados D. LEG N.º 822 


6 


| NIVEL INTERMEDIO | 


5. 


Al interrumpir el circuito de la izquierda, ¿qué 
ocurre en el circuito de la derecha? 


F R 
ІК” a Мв 
A) Vi, > Vg 
B) V, > Va 
O Va=Vp 


D) La corriente inducida circula de B — A. 
E) La corriente inducida es nula. 


El flujo magnético en una espira varía con el 
tiempo de acuerdo a ф= (221-3) Wb. Calcule 
el valor de la fuerza electromotriz media en 
el intervalo [2; 5] s y el valor de la fem en el 
instante t=3 s. 


А)8У;9У 
D)9V;8V 


B)5V:8V С)9МУ;5У 


E) 10 V; 5 V 


En el circuito mostrado tenemos dos espiras 
circulares que tienen un área de 1 т? рего 
diferentes campos magnéticos que están va- 
riando con el tiempo según Ву=(22+40) Ту 
В,=(22) Т; en t segundos. Calcule la magnitud 
de la corriente eléctrica que registra el amperí- 
metro para t=4 s. 


(ASE 
XXX 
ххх 
> 
(Ее 
о 


A) 0.2 A (>) 
B) 0,24 (<) 
C) 0,1 A (>) 
D) 0,1 A (e) 
E) 0,5 A (>) 


Derechos reservados D. LEG N.° 822 
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10. 


Física 


Un anillo de alambre de radio R se encuentra 
en un campo magnético, cuya inducción es 
perpendicular al plano del anillo y varía con el 
tiempo según la ley B=kt. ¿Qué intensidad de 
campo eléctrico se establece en el anillo? 

С) KR? 


A) RR B) RR/2 


D) ht E) El 

2 
Se tiene un alambre de un cierto material de 
longitud L=4 m y resistencia eléctrica R=4 Q. 
Con este alambre formamos un rectángulo 
de dimensiones х, (L-x) y a continuación le 
aplicamos un campo magnético Bo variable 


y perpendicular al plano de la espira, que 


АВ, 


aumenta а razón de а Calcule 


el valor de la corriente máxima, en A, que 
circulará por ese circuito al encontrar el valor 
de x que hace máxima esa corriente. 


A) 0,20 
D) 0,35 


B) 0,25 С) 0,30 
E) 0,40 


UNI 2013-1 


Un alambre se desplaza en un campo magnéti- 
co uniforme de 0,2 T con una rapidez de 20 m/s. 
Calcule la fem inducida entre los puntos A y C. 


A) 10V 
В) 12 V 
C) 24V 
D) 30 V 
E) 45 V 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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13. 


Física 


Un lazo rectangular conductor de masa m y re- 
sistencia eléctrica R es abandonado, tal como 
se muestra en la región circular donde se ha 
establecido un campo magnético homogéneo. 
Calcule la máxima aceleración que adquiere si 
en ese instante su rapidez es v. 


B2b2p 


2b 


| NIVEL AVANZADO 


12. 


Un timbre funciona con 6 V. Si lo conectamos 
a una fuente de 220 V y a un transformador, 
cuya relación de transformación es 10, en el 
primario existen 1100 vueltas, ¿cuántas vueltas 
se deben quitar en el secundario para que el 
timbre funcione adecuadamente? 


A) 40 
D) 70 


B) 30 C) 80 


E) 110 


En la figura se muestra el modelo de un motor 
de corriente continua donde R=3 Q y r=1 m. 
Si se cierra el conductor, ¿con qué rapidez 
angular estacionaria gira la barra conductora 
si la fuerza de fricción en el contacto móvil de 
0,25 N? Considere que el campo magnético es 
uniforme y tiene 0,25 de inducción. Desprecie 
efectos gravitatorios. 


14. 


15. 


A) 10 rad/s 
B) 15 rad/s 
C) 20 rad/s 
D) 25 rad/s 
E) 32 rad/s 


La espira que se muestra tiene una densidad 
uniforme D, una resistividad p y una masa M. Si 
el módulo de la inducción magnética varía uni- 
formemente respecto del tiempo según R(T/s), 
calcule la intensidad de corriente inducida. 
(d: espesor; d << r) 


x x @ B(T) 
x x 
d 
a 
x x 
x x x 
2MR MR MR 
A) — ) С) 
лПр 4л. Пр 2nDp 
9nMk 4Mk 
p) 27 E 
Dp прр 


Una barra está oscilando de acuerdo a 
У-20веп(2л4) dentro de un campo magnético 
de 10T tal como se indica. Calcula la fem 
inducida en los extremos de la barra. 


МӘК Жж: e зоо Q 


A) 107 B} sen2nt 
В) n Bl cos2nt 
С) 207 Bl sen2rt 
D) 40r Bl сов2л/ 
E) Bí веп2л/ 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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16. 


17. 


Se tiene un alambre delgado en forma de arco 
de circunferencia. Se le hace girar en torno al 
eje y generándose una superficie S. En la región 
hay un campo magnético cuya inducción es B. 
Calcule el flujo magnético a través de S. 


С) па?В 
E) n(4R?-d?)B 


A) n R?B 
D) n(Rº-d?)B 


B) 0 


Sobre una mesa lisa se encuentra una varilla 
conductora de 1,5 m de longitud, por la cual 
pasa una corriente eléctrica de 10 A, perpen- 
dicular a las líneas de inducción de un campo 
magnético homogéneo de 2r. Calcule la canti- 
dad de trabajo que se debe desarrollar sobre 
la varilla en un tramo de 50 cm, de tal manera 
que se traslade lentamente en dirección de la 
fuerza magnética. 


Derechos reservados D. LEG N.° 822 
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18. 


Física 


A) 10J 
D) -10J 


В) -15J С) 20 J 


E) 15J 


Se muestra una gráfica que describe el com- 
portamiento de la intensidad de corriente que 
pasa a través de un resistor de 5 Q. 


I(A)4 


10-- 


=| esses 


Indique la secuencia correcta de veracidad (V) 

o falsedad (F) según corresponda. 

I La corriente que pasa por el resistor es co- 
rriente alterna. 

IL La corriente eficaz es 54/2 А. 

Ш. Durante 5 segundos el resistor disipa 2500 J. 


A) VFV 
B) FFV 
C) VVV 
D) FVV 
E) VFF 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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1. 


Física 


Óptica geométrica I 


Un objeto se aleja de un espejo convexo de 


El rostro de un persona se encuentra a 25 cm 
de un espejo convexo de 20 cm de radio de 
curvatura. Si su imagen es de 4 cm, determine 
el tamaño real del objeto. 


A) 10 cm В) 14 cm С) 12 cm 
radio 3 m, con rapidez constante de 1,25 m/s. D) 18 cm E) 20 em 
Si en t=0 está a 0,5 m del espejo, determine la 
rapidez media de la imagen hasta (=2 s. Un lápiz de 11 cm de altura está situado a 
A) 75 cm/s 2. de a o ea de - a de 
B) 62,5 cm/s de io. 2. i. a imagen formada y 
С) 31,25 cm/s quez u i 
e ка A) 5 ст; virtual 
аа В) 6 cm; virtual 
2. А 20 cm de un espejo cóncavo se coloca un C) 80 cm; virtual 


NIVEL INTERMEDIO | 


objeto. Si se obtiene una imagen derecha, 
cuyo tamaño es 2 veces más el del objeto, 
determine el radio de curvatura del espejo. 


A) 40 cm 
D) 70 cm 


B) 50 cm C) 60 cm 


E) 80 cm 


D) 6 cm; real 
E) 8 cm; real 


Determine a qué distancia de un objeto debe 
estar el espejo de un auto, de tal forma que 
pueda ver una imagen reducida en la cuarta 
parte. Considere que el radio del espejo es 
0,4 пп. 


A) 0,4 m B) 0,5m С) 0,6 m 
3. А 20 ст delante de un espejo convexo de D) 0,7 m E) 0,8 m 
0,5 m de distancia focal y con un radio útil de 
4 cm se coloca un objeto. Si un observador, Un espejo esférico de 40 cm de radio refleja la 
cuyo ojo está en el eje del espejo a 1 m delante imagen virtual de un objeto, la cual es la cuarta 
de este, mira el objeto reflejado en él, ¿cuál es parte del tamaño del objeto. ¿A qué distancia 
la altura del objeto visible para el observador? del espejo está el objeto? 
Considere la pupila puntual. 
A) 20 cm B) 30 cm C) 40 cm 
A) 5,43 cm D) 60 cm E) 65 cm 
B) 6,48 cm 
C) 4,69 cm Frente a un espejo convexo se coloca un cubo 
D) 5,16 cm a una distancia de 30 cm. Si la cara del cubo 
E) 7,24 cm delante del espejo reduce su área a la novena 
parte, determine la medida del radio de curva- 
4. Un espejo convexo tiene 80 cm de radio. tura del espejo. 


Determine la distancia a la que debe colocarse 


un objeto, de manera que el tamaño de su A) 10 cm 
imagen sea el 40% del tamaño del objeto. B) 15 cm 

C) 20 cm 
A) 12 cm B) 40 cm C) 50 cm D) 25 cm 
D) 60 cm E) 32 cm E) 30 cm 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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Física 


10. Las superficies lisas AB, BC y CD son altamen- A) 21,5 cm 
te reflectantes. ¿Qué ángulo forma el rayo inci- B) 22,1 cm 
dente con el último rayo reflejado? C) 24,5 cm 

D) 25,6 cm 
E) 30,2 cm 


13. Se muestra un espejo plano circular de radio 
R sobre el piso. Determine el diámetro de la 
mancha luminosa en el techo. 


Ç techo 


A) 18º B) 36° С) 72º 2m JA _ foco luminoso 
D) 1449 E) 1622 ARE mo 
0,5m i 
11. Un haz luminoso incide sobre un espejo plano, ES 
el cual está rotando con rapidez angular cons- 
tante de 1/12 rad/s con centro en O. Determine D=20 cm 
el tiempo que transcurre para que el rayo refle- 
jado se desvíe 600, Aim В) 0,8 m С) 06 т 
D) 0,4 m E) 0,2 m 


| NIVEL AVANZADO J 


ОС wa 
14. En el trópico de capricornio, en el instante en 
A)ls B)2s С)35 que ocurre el solsticio de diciembre, en una 
р) 45 5159 zona de Brasil, se coloca un pequeño espejo 
plano cuadrado de 30 cm de lado, tal como 
se muestra. Determine el área de la mancha 


12. Para que el niño de 1,4 m de altura pueda apre- luminosa que se forma en la pared vertical. 


ciar completamente su imagen en el espejo 
plano, determine aproximadamente la altura 
necesaria del espejo. Considere que АВ-2 m cara reflectora 
y desprecie la distancia entre los ojos y la parte 4 pared 
superior de la cabeza del niño. 


i’ 


A) 720 cm? 
B) 450 cm? 
C) 750 cm? 
D) 640 cm, 


A E) 570 cm 
Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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15. 


16. 


17. 


Física 


Determine la altura del espejo plano si se sabe 
que el joven solamente logra ver los 3/4 de su 
imagen. 


H espejo 
ің 
A) H B) H/2 C) 7H/8 
D) 3H/4 E) 2H/3 


Un espejo de 10 cm de longitud focal forma la 
imagen de una vela, de tal forma que su altura 
es un tercio de su altura normal. Si el objeto es 
desplazado de su posición respecto al espejo a 
lo largo de su eje principal, entonces se aprecia 
que la imagen formada tiene el doble de altura 
que la vela. ¿Cuál es la mayor distancia que fue 
desplazada la vela? 


A) se acercó 25 cm al espejo 
B) se alejó 25 cm del espejo 
C) se acercó 35 cm al espejo 
D) se alejó 35 cm del espejo 
E) se acercó 15 cm al espejo 


El techo de una casa tiene un agujero de 5 cm 
de radio por donde pasan los rayos luminosos, 
tal como lo muestra el gráfico. A 2 m del techo 
se ubica el vértice de un espejo convexo de 
1 m de radio donde inciden los rayos de luz y 
se reflejan hacia el techo. ¿Qué radio tiene el 
círculo luminoso formado en el techo? 


18. 


А) 12 cm 
B) 28 cm 
C) 16 cm 
D) 32 cm 
E) 25 cm 


Un haz cónico convergente incide como se 
muestra en un espejo esférico cóncavo, de 
0,4m de distancia focal. ¿A qué distancia 
del foco se intersectan los rayos reflejados? 
(d=0,4 m) 


сылы асыны DE 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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Óptica geométrica П 
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1. 


Delante de una lente convergente de 20 cm de 
radio de curvatura, se coloca a 4 cm del mis- 
mo un objeto luminoso de 12 cm de tamaño. 
Determine el tamaño de la imagen. 


A) 30 em 
B) 40 cm 
C) 50 cm 
D) 10 cm 
E) 20 cm 


En el gráfico se muestran 2 porciones de vidrio 
de índice de refracción nı y ny. Si un rayo de 
luz incide con un ángulo 0 y sigue la trayectoria 
mostrada para salir por la cara vertical, deter- 
mine ni. Considere 0=30° y n9=1,25. 


А) З В) v5 5/32 
D) 5 E) 43 


n 
Prohibida se tam 
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3. 


Un depósito cuyo fondo es un espejo plano 
se llena con agua hasta una profundidad de 
20 cm y se observa que un objeto se suspende 
inmóvil a 8 cm por debajo de la superficie del 
agua cuando se mira con incidencia normal; ¿a 
qué profundidad aparente se ubica la imagen 
formada en el espejo? 

=4/3 

Derechos reservados D. LEG N.° 822 
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Física 


A) 20 cm 
B) 24 cm 
C) 26 cm 
D) 28 cm 
E) 32 cm 


El gráfico se muestra la esfera de vidrio su- 
mergida en dos sustancias transparentes. De- 
termine la desviación angular del rayo de luz 
que emerge de la esfera respecto del rayo que 
incide en ella. 


А) 309 
D) 609 


В) 379 С) 459 


Е) 749 


бе muestra un rayo luminoso que incide en la 
interfase de dos medios transparentes A y B. 
Determine el recorrido del rayo dentro del me- 
dio B si se conoce que el radio de la esfera B 


4 
esr=1 m. (т -44) 


А) 1,2m 
В) 0,8 m 
С) 3,2 т 
D) 1,6 т 
E) 4m 


oducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 


Física 


Un objeto se coloca a 14 cm delante de una 
lente convergente de 10 cm de longitud focal. 
Otra lente convergente de 14 cm de radio de 
curvatura se coloca a 40 cm detrás de la prime- 
ra lente. Determine la posición de la imagen. 


A) La imagen se forma a 35 cm a la derecha 
de la primera lente. 


10. 


Una lente delgada plano-cóncava tiene un 
radio de 60 cm en la cara esférica y un índice 
de refracción de 1,5. Determine su distancia 
focal. 


A) 20 cm 
D) 120 cm 


B) -20 cm C) -120 cm 


E) -60 cm 


B) La imagen se forma a 17,5 cm a la derecha 11. Determine los radios de curvatura de una lente 
de la primera lente. bicóncava si se sabe que uno de ellos es el 
C) La imagen se forma a 16,5 cm a la derecha doble delotro y que la distancia focal debe ser 
I igual a 12 cm, y el índice de refracción es 1,5. 
de la primera lente. 
D) La imagen se forma a 17,5 cm a la derecha A) 6cmy12cm 
de la segunda lente. 
E) Lai f 17,5 cm ala izquierd bo i 
) La imagen se forma a 17,5 cm a la izquierda С) 10 em y 20 cm 
de la segunda lente. D) 9 cm y 18 cm 
E) 5 cm y 20 cm 
Un objeto de 20 cm de altura se coloca frente 
a ma lenite convergente de longitgd focal 12. Un objeto se coloca frente a una lente y se ob- 
d cm. Si el objeto se coloca a una distancia de tiene una imagen cuya altura es la quinta parte 
1,5d cm, calcule el tamaño de la imagen en de la altura del objeto y derecha. Si la distancia 
centímetros. que separa al objeto y su imagen es 48 cm, de- 
termine la potencia óptica de la lente. 
A) 10 B) 20 C) 30 
D) 40 E) 50 A) -0,02 D 
В) -0,03 D 
Frente a una lente delgada se ubica un objeto, C) -0,05 D 
de tal manera que se obtiene una imagen D) -0,06 D 
virtual del triple de tamaño que el objeto y a E) -0,10 D 
60 cm de la lente. ¿A qué distancia de la lente 
se ubica el foco? 13. Determine la distancia focal de la lente que se 


A) 10 cm 
D) 40 cm 


B) 20 cm C) 30 cm 


E) 60 cm 


Una lente convergente de cuarzo (n=1,45) 
tiene una superficie cóncava de 24cm de 
radio y otra convexa de 40 cm. ¿Cuánto es su 
distancia focal? 


encuentra en el aire si R=2r=80 cm y Mente=1,8. 


A) 133,3 cm A) -100 cm 

B) 66,30 cm B) +100 cm 
С) 10 cm C) +33,3 cm 
D) 150 cm D) -33,3 cm 
E) -10 cm E) +180 cm 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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Física 


14. Una lente de —5 dioptrías es colocada a 16 cm A) 24/7 В) 44/7 с) 742 
de un objeto de 9 cm de altura. ¿Qué altura р) 7/3 E) 347 
presentará su imagen? 


17. Determine la potencia de la lente mostrada si 
tiene un radio de 15 cm para la cara convexa 
y 20 cm para la superficie cóncava. Considere 
que la lente cuyo material tiene constante 


| NIVEL AVANZADO dieléctrica e=2,3104 es delgada. 


А) 1 cm В) 2 cm С) 3 cm 
D) 4 cm E) 5 cm 


15. Un prisma isósceles de vidrio con peque- 
ños ángulos de refrigerancia se introduce en 
un haz de rayos paralelos que incidan nor- 
malmente sobre su base, cuya anchura es 
d=5 cm. Halle la medida del ángulo o si en 
medio de una pantalla situada a 1 m desde la 
base del prisma se forma una franja oscura de 


1 ст de ancho. (yiario= 1,57). `~ 
т А) +1,15D 
TT В) -1,82 D 
Cr TR С) +2,75 р 
d| —— р) -0,532 D 
dl E) +0,867 D 
18. La distancia focal de la lente de una cámara 
A) 22 B) 3° O) 6º es 50 mm. ¿Cuánto deberá desplazarse el ob- 
D) 8° E) 0,5° jetivo para que la cámara pase de enfocar un 
Ç objeto en el infinito a enfocar otro situado a 
16. Un buzo apunta verticalmente con su linterna 2,0 m? 
hacia la superficie del agua (n=4/3) generan- 
do un círculo iluminado sobre ella se observa А) 1,3 mm 
que el radio del círculo disminuye 6 cm cada B) 1,7 mm 
minuto cuando el buzo empieza a subir verti- C) 1,1 mm 
calmente hacia la superficie. Calcule la rapi- D) 1,5 mm 
dez del buzo en cm/s. E) 1,9 mm 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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Física 


Introducción a la física moderna I 


E(10 V/m) 


1. Respecto a los rayos láser, indique la secuen- 
cia correcta de verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda. 
I. La radiación láser es monocromática gene- B(T) 
rado por ondas en fase. 
I. El láser corta y talla metales por vaporiza- A) La OEM está linealmente polarizada. 
ción. ; 6 
Ш. Un láser puede ser producido a partir de EJES sn ды Es Hz. 
aa E C) La rapidez de propagación es 300 000 km/s. 
una sustancia sólida, líquida o gaseosa. o À 
D) La ecuación de E se define. 
A) VFV B) FVV C) VFF E =7,5x108 sen2n(0,75x109- DJ 
D) VVV E) FFV 400 
. . E) La ecuación de B está dada por 
2. Determine la secuencia correcta de verdade- ~ А 
ro (V) o falso (Е) según corresponda. B=2,5sen 2n[ 0,75 х10%- 22) 
I La radiación térmica se produce solo a tem- 
peraturas altas. b . 
IL. Un cuerpo negro absorbe luz de todas las | NIVEL INTERMEDIO 
frecuencias. \ 
Ш. Un cuerpo caliente no solo emite radiación, 
también la absorbe. 5. Se muestra la variación de la intensidad de 
campo eléctrico de una OEM. 
A) VVV B) FVF C) FVV = 295 
D) VFV Е) ЕЕЕ Е- 10sen200x| 25.1 х) (v/m) 
3. De las siguientes proposiciones, indique la se- Calcule su rapidez de propagación y el índice n 
cuencia correcta de verdadero (V) o falso (F) del medio por donde se propaga, 
acerca de la naturaleza de los rayos X. 
L Los rayos X son partículas electrizadas que А) 1057 m/s; n=3/2 
al pasar por campos eléctricos o magnéticos В) 225х106 m/s; n=4/3 
se desvían. С) 10% m/s; п=1 
П. Los rayos X no se desvían por campos D) 225x 10% m/s; n=4/3 
eléctricos o magnéticos. E) 225x107 m/s; n=5/3 
Ш. Los rayos X son electrones atraídos de un me- 
tal por incidencia de luz de alta frecuencia. 6. La función trabajo para el zinc es 4,3 eV. ¿Cuál 
A) FFV В) VVV С) ЕУЕ es la energía cinética máxima de los electrones 
D) VVF E) FFF expulsados de una superficie pulida de zinc si 
es irradiada por luz ultravioleta de 2448 A? 
4. La gráfica muestra la representación de una (h=4,14x 1071 еу). 


OEM, que se propaga en la dirección +Y en 
el vacío con una longitud de onda de 400 m. 
Indique lo incorrecto. 


A) 0,75 eV С) 0,77 eV 
D) 0,87 еу E) 0,97 eV 


B) 0,67 eV 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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10. 


Se realizan experimentos del efecto fotoeléc- 
trico primero con luz roja, luego con luz verde 
y, finalmente con luz azul. Las longitudes de 
onda de estas radiaciones son 650 nm; 500 nm 
y 450 nm, respectivamente. Si las energías сі- 
néticas de los fotoelectrones arrancados por 
estas radiaciones son Ер, Ey y Ед, indique la 
alternativa correcta. 


A) Ep > Ey > Ед 
B) Ey > E, > Ep 
C) Ep > E, > Ey 
D) E, > Ep > Ey 
E) E, > Ey > Ep 


En un experimento, un haz de luz de 500 nm 
de longitud de onda incide sobre un metal 
cuya función de trabajo es 2,1 eV. Indique la se- 
cuencia correcta de verdadero (V) o falso (F) 
según corresponda. 

I No ocurre efecto fotoeléctrico. 

II. La longitud de onda de corte es 592 nm. 

Ш. El voltaje de frenado es З V. 


A) VFF 
D) FVV 


B) FVF C) FFV 


E) FFF 


Un fotón de 1=5x 107" m interactúa con un 
electrón que se encuentra en reposo, entre- 
gándole la milésima parte de su energía, ade- 
más, toda la energía que recibe el electrón se 
transforma en energía cinética. Calcule la rapi- 
dez del electrón, aproximadamente en m/s, si 
se sabe que, m,=9,11x 103! kg, h=6,6x 10721 
J:s, c=3x108 m/s. 


С) 2,99x10* 
E) 318х1073 


А) 2,95х10* В) 1,36х10* 


D) 29,97 


Se ilumina una superficie metálica con luz de 
780 nm de longitud de onda, y se detecta que 
se emiten electrones con una energía cinéti- 
ca máxima de 0,37 eV. ¿Cuánto será la energía 
cinética máxima de los fotoelectrones, en eV, 
si se ilumina la superficie con luz de 410 nm? 
(һ-4,14х10715 еу; c=3x 10% m/s) 
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11. 


12. 


13. 


Física 


A) 0,74 
B) 3,03 
C) 1,81 
D) 1,22 
E) 4,25 


En un experimento se observa que al iluminar 
una lámina de plata con luz ultravioleta de 
A=2536 Ase produce el efecto fotoeléctrico, de 
tal forma que los fotoelectrones son frenados 
a un voltaje de 0,11 eV. ¿Cuál es la función 
trabajo de la plata? (A=6,63x 107% J- 5). 


A) 3,22x 1071 J 
В) 8,21x1071? J 
С) 1,28x107! J 
D) 7,66x 1071? J 
E) 5,38x 1071? J 


La función trabajo del cesio es 1,9 eV. Calcule 
su frecuencia umbral y cuál será su potencial 
de frenado si la radiación incidente tiene una 
longitud de onda de 250 nm. 

(h=6,62x107% y) 


А) 4,59х10! Hz; 3,06 V 
В) 2,36x 101% Hz; 3,6 V 
С) 6,30x 101? Hz; 4 V 
D) 3,21x 10! Hz; 2,6 V 
E) 5,32х1014 Hz; 2,4 V 


Al incidir radiación de longitud de onda A so- 
bre la superficie metálica de función trabajo 
ф esta emite electrones cuya energía cinética 


máxima EC néz = E — é donde h es la constante 


de Planck y c es la velocidad de luz. Si la inten- 
sidad de luz incidente se duplica, ¿cuál de las 
siguientes afirmaciones es correcta? 


A) Ecmáx УФ Se reducen a la mitad. 

В) Tanto Ecmáx У Ф se duplican. 

С) Se duplica Ecmáx Y Ф se mantiene constante. 
D) Ecmáx queda igual y 0 se duplica. 

E) Ni Ас лах ni ф son modificadas. 
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14. Un radio detecta una señal electromagnética 
con una intensidad de 625x 1077 W/m?, Calcu- 
le la distancia, en km, a la cual se encuentra 
la antena que genera dicha señal si cuando 
avanza 10km hacia la antena, se encuentra 
con una señal de 25x 107º W/m. 


A) 5km 
D) 20 km 


B) 10 km C) 15 km 


E) 25 km 


15. Una onda electromagnética se propaga en 
un medio dieléctrico de permitividad 9ey y 
permeabilidad uo sin pérdidas. Calcule la 
longitud de onda si la frecuencia es 50 MHz. 


A) 0,8 m 
D) 2,0 m 


В) 0,5 m С) 1,5m 


E) 3,2 m 


16. Se realiza una prueba experimental para el 
efecto fotoeléctrico en un metal, obteniéndo- 
se el siguiente resultado para la gráfica fotoco- 
rriente (1) vs voltaje (V). Determine aproxima- 
damente, en eV, la función trabajo del metal. 
(һ-4,14х10715 eVs). 


I(mA) 4 
-2,14 v(V) 
A) 1,02 B) 2,00 С) 3,05 
D) 3,12 E) 2,72 


17. 


18. 


Un capacitor se encuentra dentro de un tubo de 
vacío y una de las placas del capacitor tiene un 
orificio por donde ingresan electrones con una 
rapidez de 4,3x 109 m/s, tal como se indica en 
el gráfico. ¿Qué voltaje mínimo hay que aplicar 
entre las placas del condensador para frenar los 
electrones y que no lleguen a placa negativa? 
(m,=9,1x 107% kg; q,-=-1,6x 107! С) 


u 
' <= e | 
' — E ' 
H= 
V 
A) 52,6 V B) 50,6 V C) 48,0 V 
D) 56,6 V E) 54,4 V 


El potencial de frenado de los fotoelectrones 
en un experimento de efecto fotoeléctrico va- 
ría con la frecuencia de la luz incidente, según 
se muestra en el gráfico. Calcule la función tra- 
bajo de la muestra. 


AUN 


4|------------------ 


1,5 Ғ(1015 Hz) 
-2 
А) Зеу В) -1 еу С)-2 еу 
D) 1 еу E) 2eV 
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